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1. MAARAYS JAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMASTA

Energiavirasto maaraa sahkomarkkinalain (588/2013) 52 §:n 5 momentin nojalla:

1§
Tatda  madrdystda  sovelletaan  sdahkomarkkinalain 52 &n  mukaiseen  sdahkdnjakeluverkon
kehittamissuunnitelmaan. Tama maarays kumoaa Energiaviraston 8 joulukuuta 2021 antaman maarayksen
sahkdnjakeluverkon kehittamissuunnitelmasta (dnro 3019/002/2021).

28§
Sdhkonjakeluverkon haltijan tulee muodostaa yhtendinen jakeluverkon kehittamissuunnitelma, jossa
annetaan vahintadn tdman maarayksen liitteiden 1-7 mukaiset tiedot jasenneltyna liitteiden rakenteen
mukaisesti. Kehittdmissuunnitelma on julkaistava verkonhaltijan Internet-sivuilla.

3§
Jakeluverkonhaltijan on kuultava asiaankuuluvia verkon kayttdjia ja kantaverkon ja suurjannitteisen
jakeluverkon haltijoita kehittdmissuunnitelmasta. Asiaankuuluviksi verkon kayttdjiksi katsotaan
verkonhaltijan jakeluverkon kayttdjat. Verkon kayttdjien kuulemisen on kestettdva vahintddn yhden
kuukauden ajan ja kuulemisen tulee olla kdynnissa vahintaan 1.—31.5. valisen ajan.

48
Kuulemisen tulokset on julkaistava yhdessa kehittamissuunnitelman kanssa verkonhaltijan internet-sivuilla.
Kuulemisessa ja kehittamissuunnitelman julkaisemisessa on huomioitava asiaankuuluvien verkon kayttdjien
tasapuolinen kohtelu suunnitelman saatavuudessa ja siitd lausumisessa. Jakeluverkon kehittdmisen on
perustuttava avoimeen jakeluverkon kehittamissuunnitelmaan. Kehittamissuunnitelman julkaisussa muun
muassa kuulemisen yhteydessa on otettava huomioon salassapidosta annetut saadokset, joiden mukaan
esimerkiksi turvallisuutta ja varautumista koskevat tiedot voivat olla salassa pidettavid. Edellda mainittujen
tietojen ohella liikesalaisuudet voivat olla salassa pidettavia.

58§
Kehittamissuunnitelma yhdessa kuulemisen tulosten kanssa toimitetaan sahkoisesti Energiaviraston

valvontatietojarjestelmaan tai muulla Energiaviraston ilmoittamalla tavalla.
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68§
Sahkonjakeluverkon haltijan tulee toimittaa jakeluverkon kehittdmissuunnitelma Energiavirastolle
viimeistdadn 30. pdivana kesdkuuta 2024 ja tastd alkaen kahden kalenterivuoden valein viimeistaan 30.
pdivana kesdkuuta kyseisend toimittamisvuotena. Jos kehittamissuunnitelmaan tehddian olennaisia
muutoksia, paivitetty kehittamissuunnitelma seka perustelut paivitystarpeille tulee toimittaa
Energiavirastoon viivytyksetta.

78
Kehittamissuunnitelman seka siind esitettavien ratkaisujen on perustuttava ennusteeseen sdahkonjakeluun
vaikuttavan toimintaympariston muutoksista.

8§
Kehittdmissuunnitelmaan on sisdllytettdvd asianmukaiset vertailut jakeluverkon kehittdmistoimien
kustannustehokkuudesta. Suunnitelman kustannusvertailut tulee tehdd ominaispiirteiltddan yhteneville
sdhkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeille, jotka verkonhaltijan on maariteltava.

9§
Sahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelmassa tulee kuvata sahkémarkkinalain 51 ja 119 §:ssa sdaadettyjen
vaatimusten tayttamiseksi tehtavat toimenpiteet yleiselld tasolla 119 §:n tarkoittaman siirtymaajan jaljella
olevina vuosina. Toiminnan laatuvaatimusten tdyttamiseksi tehdyt korvaus- ja yllapitoinvestoinnit on
raportoitava vuodesta 2014 alkaen. Sahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelmassa tulee esittda
yksityiskohtaisemmin sahkémarkkinalain 51 ja 119 §:ssa saddettyjen vaatimusten tayttamiseksi tehtavat
toimenpiteet suunnitelman toimittamisvuotena ja sitd seuraavana kalenterivuotena. Sahkonjakeluverkon
kehittdmissuunnitelmassa tulee raportoida yksityiskohtaiset sahkdmarkkinalain 51 ja 119 §:ssa saadettyjen
vaatimusten tayttamiseksi tehdyt toimenpiteet kahden edellisen kalenterivuoden aikana. Toimenpiteita on
verrattava edellisessd kehittdmissuunnitelmassa kuvattuihin kyseisten vuosien toimenpiteisiin. Jos
toteutuneet toimenpiteet ovat olennaisesti poikenneet suunnitelluista toimenpiteistd, poikkeamien syyt on

perusteltava.
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10§
Sahkonjakeluverkon kehittdmissuunnitelmassa tulee esittaa suunnitelma keskeisista
jakeluverkkoinvestoinneista, jotka ovat tarpeen jakeluverkon siirtokapasiteetin yllapitamiseksi seka uuden
sahkontuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittamiseksi jakeluverkkoon seuraavan kymmenen vuoden
kuluessa sekd suunnitelma sahkon kulutuksen jouston, sdhkovarastojen, jakeluverkonhaltijan
energiatehokkuustoimenpiteiden ja muiden vaihtoehtoisten resurssien kayttamisesta vaihtoehtona
jakeluverkon siirtokapasiteetin laajentamiselle.

11§
Energiavirasto voi antaa tdman maardyksen soveltamisesta tarkentavia ohjeita kirjallisesti tai muuttaa tata
maardystd uudella maarayksella.

12§

Tama maarays tulee voimaan 1. pdivand tammikuuta 2024 ja on voimassa toistaiseksi.
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LITE 1 - SAHKONJAKELUVERKON STRATEGINEN ENNUSTE TOIMINTAYMPARISTON
MUUTOKSISTA

1. Kymenlaakson Sdhkéverkko Oy:n (KSOY-V) toiminta-alueen kehittyminen
seuraavan kymmenen vuoden aikana verrattuna vuoden 2025 lopun
tilanteeseen

Oman toimintaymparistén muuttumisen ymmartaminen on tarkedssa roolissa, kun jakeluverkon
kehittdmissuunnitelmaa valmistellaan. On tdrkeda tietdd mahdolliset muutokset nykyisten
asiakkaiden sahkonkayttaytymisessa seka tunnistaa tulevaisuuden tarpeet, jotta sdhkonjakelua
voidaan hoitaa laadukkaasti ja hairiovarmasti myos tulevaisuudessa. Lyhyessakin ajassa voi tapahtua
paljon, kuten viime vuosien aikana on huomattu. Ulkopoliittisen tilanteen takia Suomen
sahkontuotantoon on tehty merkittavia muutoksia, kun uusiutuvaa energiatuotantoa on lisatty
merkittdvasti. Tama on osaltaan aiheuttanut sadhkéenergian voimakasta heiluntaa, mikd on

heijastunut asiakkaiden kayttaytymiseen asti.

Tama ennuste on laadittu hyodyntden kansallista energia- ja ilmastosuunnitelmaa (NECP), Fingridin
Sahkojarjestelmavisio 2040:n skenaarioita, kantaverkon kehittdmissuunnitelmassa esitettyja
ennusteita sekd EU:n FitFor55-tavoitteita. Samaa ennustetta kdytetdan taustana EU-asetuksen
2019/943 artiklan 19e mukaisessa joustotarpeiden arvioinnissa (FNA — Flexibility Needs Assessment),

joka on raportoitu erikseen Energiaviraston vaatimusten mukaisesti.

Tilastojen pohjalta on odotettavissa, ettd alueen vdestd vahenee. Tama tulee nakymaan liittymien ja
kdyttopaikkojen madrdassa vadhentdvana asiana, vaikkakin tulevaisuudessa uusia liittymia
rakennetaan sahkoautojen latauspisteitd seka uusiutuvaa tuotantoa varten. Vaeston vahentymista

verkkoalueella vuoteen 2040 mennessa on havainnollistettu kuvassa 1.1.
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Ennustettu vakiluvun muutos (%) 2020-2040

Eastern Gulf or Finland
Nationa! Fark

Kuva 1.1 Vdeston muutos vuodesta 2023 vuoteen 2040

Vuoden 2025 lopussa Kymenlaakson Sahkoverkko Oy:n toiminta-alueella oli kdyttopaikkoja 103 541.
Kymmenen seuraavan vuoden aikana on odotettavissa, etta kayttopaikkojen maara vahenee 97 913

kappaleeseen. Kayttdpaikkojen muutosta eri jannitetasoilla on esitetty kuvassa 1.2.
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Asiakkaiden maara 2025-2035 (kpl)
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Kuva 1.2 Liitettyjen kayttopaikkojen maara eri jannitetasoilla

Kahden viime vuoden aikana on sahkon kayttd pysynyt samalla tasolla, kuin edellisen
kehittdmissuunnitelma paivityksen yhteydessa se on ollut. Vuonna 2025 verkkopalveluasiakkaille
siirrettiin energiaa 1 183 074 MWh ja vastaanotettiin 18 358 MWh. Kayttopaikkojen maaran
vdaheneminen tulee vaikuttamaan asiakkaille siirretyn energian vahenemiseen pienjanniteverkossa,
mutta keski- ja suurjanniteverkossa siirretyt energiat tulevat kasvamaan teollisuuden kehittyessa
alueella. Tama nakyy nytkin siirretyn energian maarissa, koska pienjanniteliittymien maara on
vdhentynyt, mutta uusia keskijanniteliittymia on liitetty verkkoon. On odotettavissa, etta
kokonaisuutena verkkopalveluasiakkaille siirretddn energiaa 2035 3 655 000 MWh, mika selittyy
teollisuuden kehittymiselld alueella. Kymenlaakson Sdhkoverkko Oy:n jakeluverkkoalueelle on
suunniteltu teollisuutta, joka tuottaa akkumateriaaleja tai sahkoista polttoainetta. Samalla alueelle
on suunnitteilla suuren kokoluokan datakeskuksia. Tuotannon merkittava kasvu tulee lisédmaan
vastaanotettua energiaa ja 2035 vastaanotettu energia kasvaa tasolle 1 208 000 MWh. Energian

siirron muutosta on esitetty kuvissa 1.3 ja 1.4
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Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia 2025-2035 (MWh)
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Kuva 1.3 Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia jannitetasoittain
Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia 2025-2035 (MWh)
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Kuva 1.4 Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia jannitetasoittain
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Arvio toteutuneista tuotannon kohteista on laskettu saamiemme kyselyiden perusteella. Ottaen
huomioon jakeluverkkomme kyvyn liittda tuotantoa nyt ja investointien jalkeen arvioimme, etta
kymmenen vuoden paasta jakeluverkkoomme on liitetty kolmasosa nyt Kymenlaakson Sahkoverkko

Oy:lle kyselyssa olevista hankkeista.

Tuotantokohteiden liitetty maara jakeluverkossa
2025-2035 (kpl)
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Kuva 1.5 Kymenlaakson Sahkdverkko Oy:n jakeluverkkoon liitettyjen tuotannon maaran kehittyminen

Samalla teollisuuden kulutuksen ennusteissa on tapahtunut kahden viime vuoden aikana muutoksia.
Lammontuotannossa selkedsti investoidaan talla hetkelld sahkokattiloihin, mika lisda pistemaisesti
kulutusta tietyilla aluilla. Ldmmontuotannossa tapahtuu selked murros, kun prosessi, joka
aikaisemmin tuotti sdhkoa sivutuotteena, muuttuukin puhtaasti kulutukseksi. Tuotannon muutoksen
ohella kyselyt datakeskuksille ovat kasvaneet. Nama tulevat olemaan samalla tavalla isoja pistemaisia
kuormituksia alueellisesti. Sahkoautojen latauspisteiden maara kasvaa niin kotitalouksissa kuin
julkisissakin kohteissa. Seuraavan kymmenen vuoden aikana on odotettavissa, ettd raskaan
liikenteen latauspisteiden rakentaminen vauhdittuu. Raskaan liikenteen latauspisteet tarvitsevat
henkildautolatauksiin verrattuna isompia tehoja, minka takia pistemaiset kuormat kasvavat
latauspisteiden lisdantyessa. Talla hetkella sahkoisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien
liittymien maara on 322 kpl ja 2035 latausliittymien maaraksi arvioidaan 702 kpl. Liikenteen
lataukseen kaytettavien liittymien maaran kehitystd on havainnollistettu kuvassa 1.6. Sdhkoisen

liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien ennusteessa on huomioitu TEN-T-
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liikenneverkon varrelle asetetut EU:n FitFor55-tavoitteet, LVM:n jakeluinfraohjelma seka raskaan
lilkenteen suurteholatauskeskittymien tarve (latauspoolit 60 km védlein TEN-T-verkolla). Raskaan
liikenteen sahkoistyminen etenee erityisesti kaupunkibussien ja lahilogistilkan osalta, EU:n
edellyttdessa kaupunkibussien paastojen vahennysta 90 % vuoteen 2030 ja 100 % vuoteen 2035.

Ennusteessa on huomioitu my0s raide-, vesi- ja lentoliikenteen sahkdistyminen.

Sahkoisen liikenteen julkinen lataus (kpl)
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Kuva 1.6 Sahkoisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien maaran kehitys

Suuren kokoluokan tuotanto ja teollisuuden kulutuskohteet liittyvat suurjdnnitteiseen
jakeluverkkoon. Olemassa oleva suurjannitteinen jakeluverkko ei kykene vastanottamaan kaikkea
tuotantoa, mitad on tulevaisuudessa kehitteilla eikd my6skaan tarjoamaan riittdvasti kapasiteettia
suuren kokoluokan kulutuskohteille. SGhkémarkkinalain paivityksen myota jakeluverkonhaltijoilla on
mahdollista rakentaa ja omistaa 400 kV siirtoverkkoa. Talla hetkelld Kymenlaakson Sdhkoéverkko Oy:n
alueella Fingridin 110 kV verkossa on kapasiteettia niukasti ja koko ajan vdhenemdassa maarin alueen
teollisuuden kasvamisen seurauksena. Fingridin 400 kV verkon puolella kapasiteettia on viela
saatavilla alueen kehityksen tarpeisiin. Jotta alueen kehittymiseen pystytdan vastaamaan, on
hyvinkin todennakdista, ettda KSOY-V tulee rakentamaan Kotkan alueelle oman 400 kV verkon, mika

on kustannuksiltaan huomattavasti 110 kV verkon rakentamista kalliimpaa.
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Jakeluverkkoalueella on ollut useita suuritehoisia teollisuuden liittymakyselyitad ja osa alustavista
hankkeista ovat tehokapasiteetiltaan sellaisia, mihin alueen 110 kV verkko ei kykene tarjoamaan
riittdvaa tehoa. Nain ollen alustavia suunnitelmia on tehty Mussalon alueelle 400 kV verkon

rakentamisen suhteen. Alustavan johtoreitin suunnitelma on esitelty alla olevassa kuvassa:

KOTKA

—— Alustava 400 kV johtoreitti

Kuva 1.7 Alustava 400 kV reitti Kymin sdhkéasemalta Mussaloon

Kotkan Keltakallion alue kehittyy vahvasti akkuteollisuuden sijoittuessa alueelle. Talld hetkelld alueen
kapasiteettia vahvistetaan vahvistamalla olemassa olevaa 110 kV verkkoa. Vahvistettu verkko
rakennetaan Fingridin Kymin sdhkdasemalta saakka Keltakalliolle. Suunnitelma verkon

vahvistuksesta on esitetty alla olevassa kuvassa:
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Juurikorpi

110 kV johtoreitti

Kuva 1.8 Suunniteltu 110 kV reitti Kymin sdhkéasemalta Keltakalliolle

Koria-Hagalund voimajohtoalueella on kehitteilld useampi suuren kokoluokan aurinkovoimalahanke.
Kaikki nama hankkeet eivat mahdu nykyiseen syottavaan suurjannitteiseen jakeluverkkoon, joka
tulee Korialta. Jotta alueen hankkeita saadaan liitettyd, on alueen syottokapasiteettia vahvistettava
Fingridin uusilla liityntapisteilla ja vahvistamalla nykyisia syottoyhteyksia. Alueen kehittamiseksi on
tehty alla olevan kuvan mukainen hahmotelma alueen kapasiteetin vahvistamiseksi.
Investointipdatoksia ei olla tehty verkon vahvistamiseksi, mutta Fingridin liityntdpisteesta olemme

tehneet alustavat paatokset.
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we wem wes  Koria-Hagalund 110 kV voimajohto

D Skogbacka Fingridin uusi
sdhkoasema

Kuva 1.9 Vahvistettava osuus Koria-Hagalund voimajohdolla ja Fingridin uusi Skogbackan sahkdasema

Kuvassa 1.9 on esitetty Korialta tuleva voimajohto, joka jatkaa sateittdisend Loviisan Hagalundiin.

Voimajohdon pituus on 50 km ja jos alueen tuotantopotentiaali toteutuu, on hyvinkin todennakoista,

ettd Koria-Hagalund voimajohto saneerataan kokonaisuudessaan. Voimajohdolle saadaan

vapautettua kapasiteettia jakamalla voimajohdon syotto kahteen sdhkdasemaan Fingridin uuden

sahkdaseman valmistuessa Skogbackaan.

puh. 05 778 01

Yhdystie 7, 47200 Elimaki
etunimi.sukunimi@ksoy.fi

PL9, 47201 Elimaki

Kymenlaakson Sahkdverkko Oy
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a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh
i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia: 1 781 021> 3 655 727 MWh
ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia: 18 357> 1 208 112 MWh
b. Kéayttopaikkojen maara: 103 546> 97 913 kp
c. Hajautettu tuotanto
i. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW
1. SJ0-> 845000 kW
2. KJ14111 - 182 400 kW
3. PJ31390 - 185 700 kW
ii. Kappalemaara, kpl
1. SJI0-> 13 kpl
2. KJ12-> 49 kpl
3. PJ1376 > 18136 kpl

d. S&hkoisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien maars, kpl 322 - 702
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2. Miten ja mihin perustuen sahkoénjakeluverkon haltija on luonut ennusteen
ja miten muutoksien todennadkdisyytta on arvioitu?

Toimintaymparistdssamme tapahtuu jatkuvia muutoksia, joiden vaikutukset heijastuvat
sdhkonjakelun kehittdmiseen. Strateginen ennuste perustuu valtakunnallisiin ja alueellisiin
tilastoihin ja ennusteisiin sekd verkkoalueen kuntien ja kaupunkien tulevaisuuden tavoitetiloihin.
Ennusteessa on huomioitu myds mennyt kehitys painotettuna viimeisimmat vuodet. Ennusteissa on
otettu huomioon jakeluverkkoalueen sijainti ja muut toimintaymparistdmme ominaispiirteet.
Lahtotietoina on hyddynnetty Tilastokeskukselta saatavaa tilastoaineistoa esim. vaestokehityksen,
vaestdennusteen ja rakennuskannan osalta sekd mm. Valtioneuvoston, Suomen limastopaneelin ja
Energiateollisuuden selvityksid, raportteja ja ennusteita sekd huomioitu EU:n ja kansalliset

lainsdadantoaloitteet.

3. Miten séhkénjakeluverkon haltija on arvioinut sihkémarkkinalain 51 §
tarkoittamien sddilmiéiden todenndkdisyyttd ja muuttuvan ilmaston
vaikutusta vastuualueensa séhkénjakeluun?

Arvion muodostamisessa on hyddynnetty eri asiantuntija-arvioiden lopputuloksia, joissa on kuvattu
ilmastonmuutoksen ja sddn &aari-ilmididen tulevaisuuden ndkymia. Lihdeaineistona on toiminut
Suomen Ilmastopaneelin tutkimusraportti ”limastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot,
kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet” seka "Suomen luonto 2100” -teos (Kerttu Kotakorpi, Bazar
Kustannus, 2021). Lahdeaineistoissa on kuvattu, kuinka ilmastomallien perusteella on tehty arvioita,
millaiseksi ilmasto maailman eri paikoissa muuttuu tulevaisuudessa: kymmenessa vuodessa, sadassa
vuodessa tai pidemman ajan kuluessa. lImastonmuutoksen myotd vuoden keskimaarainen [ampotila
on noussut vuosisadassa Suomessa noin kuusi astetta. Talvet ovat immenneet enemman kuin kesat.
IImaston [ampeneminen nakyy muassa energiankulutuksessa siten, etta rakennusten lammitystarve
on kuluneella vuosisadalla vahentynyt useita kymmenia prosentteja ja jadhdytystarve on lahes

viisinkertaistunut vuosisadassa.

Lauhtumisen ja pilvisyyden lisdantymisen ohella sateet ovat lisddntyneet. Vettd tulee ajoittain

enemman kuin salaojat, purot, joet, jarvet ja maa pystyvat imemaan. Matalapaineet liikkuvat yha
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hitaammin ja paikallaan pysyvat saatyypit yleistyvat, jolloin sateet voivat jatkua monia paivia ja
pahimmillaan aiheuttaa tulvia. Voimakkaat matalapaineet aiheuttavat sateiden ja tuulien lisdksi
meritulvia, jolloin merivesi tunkeutuu yha pidemmalle rannikolta sisdmaahan. TallGin
kastumisvaarassa voi olla maakaapeliverkon puistomuuntamot ja jakokaapit. Kymenlaakson
Sahkoverkon alueella meritulva koskee rannikkoaluetta sekd suurimpien jokien lahistdja, varsinkin

Kymijoen ymparistoa.

Pysyva saatyyppi voi olla myos korkeapaine, jolloin hellejakson paatteeksi saattaa tulla voimakkaita
ukkosia ja sateita. Kaupungissa vesi voi tunkeutua rakennusten alimpiin kerroksiin ja parkkihalleihin,
joissa on kiinteistomuuntamoita seka muita sahkotiloja. Erilaiset sdan aari-ilmiot lisdantyvat.
IlImamassojen kulkua ilmakehassa ohjaavat voimakkaat yldilmakehan tuulet. Naihin suihkuvirtauksiin
syntyy aika ajoin voimakkaita pohjois-eteld-suuntaisia aaltoja, jeka mika pohjoisella pallonpuoliskolla
tarkoittaa, ettd kylmaa ilmaa paasee virtaamaan pohjoisesta kohti etelda ja toisaalta lamminta ilmaa
eteldsta kohti pohjoista. Yhdessa paikassa muutos ndiden eri ilmamassojen valilla voi tapahtua hyvin
nopeasti. Myos tuulet voimistuvat ajoittain aiempaa voimakkaammiksi. Maa on yha pidempaan
roudaton, jolloin puut eivat ole niin tiukasti maassa kiinni ja myrsky tekee helpommin laaja-
alaisempaa tuhoa. Tama lisda kaatuneiden puiden aiheuttamia hairioita ilmajohtoverkoille. Voimme
todeta historian pohjalta, ettd harvoin myrsky on osunut koko verkkoalueelle yhta aikaa, vaan pahin
alue on sijoittunut joko rannikolle tai pelkdstdan itdiseen tai lantiseen jakeluverkkoalueeseen.
Samalla voimme todeta, ettd lannestda syntyneet myrskyt ovat ohjautuneet Kymenlaakson
Sahkoverkko Oy:n verkkoalueesta hieman ohi, koska Salpausselat selvasti ohjaavat lannesta tulevia
myrskyja kohti koilista. Ndin ollen ldnnestd syntyvien myrskyjen pahin vaikutus ei ole osunut

kokonaan verkkoalueellemme, vaan esunut ainoastaan lantiseen verkko-osaan.

Talvimyrskyn yhteydessa lumisademaara voi kasvaa kerralla niin suureksi, ettd sekd metsille etta
ilmajohdoille aiheutuu suuria tykkylumivahinkoja. Arvion perusteella siis sdaan aari-ilmiot
verkkoalueella todenndkoisesti hieman yleistyvat tulevaisuudessa nykytilanteeseen verrattuna.
Myrskyt, kovat tuulet ja lumikuormat saattavat aiheuttaa hetkellisia haasteita sdahkonjakelulle.
Verkko kuitenkin koostuu osin ilmajohdoista my6s tulevaisuudessa. Taman vuoksi varautumista on
tehty ja tehddan siirtamalla johtoreittejd metsista teiden varsille, sekd yllapitamalla ohjelman

mukaisia raivauksia ja tarvittaessa tekemaan vierimetsanhoitoa. Riittavasta viankorjauskapasiteetin
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saatavuudesta huolehditaan my0Os jatkossa, jotta verkkoalueella saavutetaan lain asettama

sahkonjakelun toimitusvarmuustaso myo6s haastavien sdadolosuhteiden aikana.

4. Mita muita verkon kehittamiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia
toimintaymparistossa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden
aikana?

Hajautettu tuotannon maara tulee kasvamaan merkittavasti niin meidan verkkoalueellamme kuin
koko Suomessa. Aurinkopaneeleita asennetaan joka vuosi aiempaa enemman, jonka huomioimme
verkon kehittdmisessd. Sahkoisen liikenteen kehittyminen edellyttda latausinfran liittdmiseksi
verkon vahvistustarpeita liikenteen ja logistiikan solmukohtiin. Varsinkin raskaan liikenteen
latauspisteiden liittdminen vaatii huomattavia investointeja pistemaisesti turvaamaan kapasiteetin
riittavyys verkossa. Riittdvan ammattitaitoisen henkilokunnan osaamisen varmistaminen ja yllapito
on myos huomioitava varmistaaksemme turvallisen ja luotettavan sdhkonjakelun myos

tulevaisuudessa.

Teollisuuden tehotarpeet tulevat kasvamaan tulevaisuudessa. Datakeskukset, akkutuotannot seka
vedyn tuotannonlaitokset tulevat vaatimaan keskitetysti lisda kapasiteettia jakeluverkosta.
Kymenlaakson alueella suuren mittaluokan sdhkontuotantolaitokset sekd energiavarastot tulevat
lisdédntymaan tulevaisuudessa. Jo tiedossa olevien hankkeiden lisaksi on huomioitava, etta on paljon

tunnistamattomia hankkeita.

Jakeluverkkoliiketoiminta on Suomessa sadnneltya liiketoimintaa, jota valvoo Energiavirasto.
Muutokset lainsdddannossa ja verkkoliiketoiminnan regulaatiossa vaikuttavat olennaisesti
jakeluverkonhaltijan toimintaan ja sitd kautta verkon kehittamiseen. Edellisen kymmenen vuoden
aikana vaatimukset sahkdnjakelun toimitusvarmuuteen ovat merkittavasti kiristyneet samoin kuin
sadannellyn liiketoiminnan tuottotason valvonta. Sdantelyssd tapahtuvat muutokset vaikuttavat

verkkoliiketoimintaan myos jatkossa.
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LITE 2 - SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMAN LAHTOKOHDAT

A. Sahkonjakeluverkon kehittamisvy6hykkeiden maarittely

1. Kuinka moneen kehittamisvyohykkeeseen verkonhaltija jakaa
vastuualueensa, jotta kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan
riittavalla tarkkuudella perustella?

Kymenlaakson Sahkoverkko Oy:n sdhkdnjakeluverkko on jaettu viiteen kehittamisvydhykkeeseen.
Kehittamisvydhykkeet ovat:

e Asemakaava-alueet

e Haja-asutusalueiden suuritehoiset runkojohdot

e Haja-asutusalueiden pienitehoiset runkojohdot

e Haja-asutusalueiden sateittdiset haarajohdot

e Saaret

2. Mihin kehittamisvyohykkeiden jaottelu perustuu?

Kehittamisvyohykkeiden jaottelu perustuu ensisijaisesti alueiden toimintaympariston perusteella
tehtyyn jakoon. Yhtion jakeluverkkoalue on suuri kasittden maankaytollisesti varsin erilaisia
toimintaymparistoja. Verkkoalueella on tihedsti asuttua kaupunkimaista taajama-aluetta, harvaan
asuttua haja-asutusalueen maaseutupainotteista aluetta sekda myds runsaasti vapaa-ajan asunnoista
koostuvaa aluetta. Viimeksi mainittujen alueiden sahkonkayttoa kuvaa kausiluonteisuus. Toisaalta
vyohykejaottelu perustuu verkon sdhko- ja kdyttoteknisiin ominaispiirteisiin verkon kriittisyyden
nakokulmasta. Sahkonjakeluverkko koostuu usein runko-, rengas- ja haarasyotoista, joilla jokaisella
on oma rooli luotettavan sahkénjakelun turvaamisessa. Ndin ollen myos kayttoteknisilla asioilla on

vyohykejaottelussa oma merkityksensa.
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3. Kehittamisvyohykkeet:

Vyohyke 1: Asemakaava-alueet

a. Kymenlaakson Sahkoverkon alueella on useita asemakaava-alueita, joissa paaasiallisena
rakennustapana kdaytamme maakaapelia keski- ja pienjanniteverkossa. Asemakaava-alueiden
sahkonsyotto pyritdan aina varmistamaan rengasyhteyksien avulla. Muuntamot rakennetaan

puisto- tai kiinteistobmuuntamoina, joihin asennetaan tarvittavat automaatioratkaisut.

b. Talla kehittamisvyohykkeelld on vyli puolet koko verkkoyhtion sahkon kayttopaikoista.
Asemakaava-alueilla on tyypillisesti keskittynyt runsaasti yksityistd asutusta, liike-elaman
toimispisteitda sekd kuntien ja kaupunkien keskeisida toimintoja ja palveluita. Useita kriittisia
sdahkonkayttopaikkoja on usein myos talla vyohykkeelld, kuten sairaalat, vanhainkodit, vesihuolto

jne.

c. Asemakaavoitettu taajama-alue on tiiviisti rakennettua ympaéristéa, jonne maakaapelin
sijoittaminen on jarkevda uuden ilmajohdon sijasta. Nain sdhkonjakeluinfran osalta ei tarvitse

maankaytollisesti tehdd merkittavia tilavarauksia.

d. Toimintaympariston ennusteen mukaisesti verkkoalueen sisdlld tapahtuva liikkuminen
suuntautuu taajamakeskusta kohti, jolloin asemakaavoitetun alueen toimitusvarma sahkoverkko
on keskeinen myos tulevaisuudessa alueen elinvoimaisuuden turvaamiseksi. Vyohykkeelld

sahkonkayttdjien maaran seka siirretyn energian ennustetaan kasvavan tulevaisuudessa.

Vyohyke 2: Haja-asutusalueiden suuritehoiset runkojohdot

a. Kehittamisvyohykkeelle kuuluvat kayttoteknisesti tarkeat keskijanniteverkot, sahkdasemien
valiset runkoyhteydet, taajamia syottdvat varayhteydet sekd muiden runkoverkkojen
varasyottoyhteydet. Kehittamisvyohykkeen keskijanniteverkolla on keskeinen rooli myos
vyohykkeen ulkopuolisten kayttopaikkojen sahkénjakelun toimituksessa runkoyhteytensa
vuoksi. Vyohykkeen sdahkoverkossa siirrettdava teho on suurta. Kehittamisvyohykkeen verkko

kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta 36 h toimitusvarmuustasoon.
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b. Kehittamisvyohyke kasittda suuren maantieteellisen osan verkkoalueesta, joten sahkdonkayton
tarpeet vyohykkeelld ovat moninaisia. Kehittamisvyohykkeelld on asutuksen sekd vapaa-ajan
asutuksen kohteiden lisdksi teollisuutta, julkista sektorin toimintoja ja maataloutta. Padosin
runkoverkon varrella olevat kayttopaikat vastaavat koko verkkoalueen vyleista

kayttopaikkarakennetta.

c. Vybhyke on ympaéristotekijoiltdan ja maaperdltdan hyvin vaihtelevaa. Yleisend piirteena
sijoitusymparistolle ovat erityyppiset pellot ja metsat. Esimerkiksi kaivuuolosuhteiden

haastavuus ja sitd kautta kaivuukustannus on hyvin investointikohderiippuvaista.

d. Kehittamisvyohykkeelld ennuste toimintaympariston muutoksista noudattelee hyvin pitkalti
alueen yleista kehitysta. Kayttoteknisesti kriittinen vyohykkeen merkitys on tulevaisuudessakin

keskeinen sahkonjakelun luotettavuuden takaamiseksi.

Vyohyke 3: Haja-asutusalueiden pienitehoiset runkojohdot

a. Kehittamisvyohykkeelle kuuluvat toisen runkojohtovydhykkeen tapaan kayttoteknisesti tarkeat
keskijanniteverkot sekda muiden runkoverkkojen varasyottoyhteydet. Kehittamisvyohykkeen
keskijanniteverkolla on keskeinen rooli myds vydhykkeen ulkopuolisten kayttopaikkojen
sdhkonjakelun toimituksessa runkoyhteytensd vuoksi. Vyohykkeen sdhkoverkossa siirrettava
teho on pienempda. Kehittdmisvyohykkeen verkko kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta

36 h toimitusvarmuustasoon.

b. Kehittamisvyohyke kasittda suuren maantieteellisen osan verkkoalueesta, joten sahkonkayton
tarpeet vyohykkeelld ovat moninaisia. Kehittamisvyohykkeen kayttdpaikat koostuvat padosin
asutuksen sekd vapaa-ajan asutuksen kohteista. Padosin runkoverkon varrella olevat

kayttopaikat vastaavat koko verkkoalueen yleista kdyttopaikkarakennetta.
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c. Vyohyke on ymparistotekijoiltddn ja maaperaltdan hyvin vaihtelevaa. Yleisena piirteena
sijoitusympadristolle ovat erityyppiset pellot ja metsat. Esimerkiksi kaivuuolosuhteiden

haastavuus ja sita kautta kaivuukustannus on hyvin investointikohderiippuvaista.

d. Kehittamisvyohykkeelld ennuste toimintaymparistdon muutoksista noudattelee hyvin pitkalti
alueen yleista kehitysta. Kayttoteknisesti kriittisen vyohykkeen merkitys on tulevaisuudessakin

keskeinen sdahkonjakelun luotettavuuden takaamiseksi.

Vyohyke 4: Haja-asutusalueiden sateittdiset haarajohdot

a. Kehittamisvyohykkeen verkko koostuu usein sateittaisesta sahkonjakeluverkosta, jonne ei ole
korvaavaa varayhteyttd. Mahdollisissa vikatilanteissa sdahkonjakelun keskeytyksen kesto on
riippuvainen viankorjaukseen kdytettdvasta ajasta. Haarajohdot pyritddan erottamaan muista
kriittisimmista verkonosista maastokatkaisijoiden tai muiden erotinlaitteiden avulla.
Kehittamisvyohykkeen verkko  kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta 36 h

toimitusvarmuustasoon.

b. Vybhykkeen sahkdnkayttdpaikat koostuvat suurelta osin vakituisesta tai vapaa-ajan asutuksesta.
Suuria yksittaisia sahkonkayttadjia ei juurikaan ole, vaan tehontarpeet ovat paasadntoisesti pienia

ja monesti myos ajallisesti vaihtelevia.

c. Vybhyke on ymparistotekijoiltdan, kuten maaperaltddan hyvin vaihtelevaa. Esimerkiksi
kaivuuolosuhteiden haastavuus ja  sita kautta kaivuukustannus  on hyvin

investointikohderiippuvaista.

d. Kehittamisvydhykkeen tulevaisuuden kehityssuuntaa on melko haastava ennustaa. Toisaalta
kehittamisvyohykkeelle on viime vuosina tullut uusia sahkonkayttdjia erityisesti kesamokkien
muodossa, mutta myos verkkoalueen vaestdennusteen taantuva kehitys nakyy vyohykkeella.

Kumulatiivinen vaikutus ennustetaan tulevaisuudessa olemaan negatiivinen.
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Vyohyke 5: Saaret

a. Kehittamisvyohykkeelle kuuluvat saari- ja saaristokohteet, joihin ei ole kiinteda siltaa tai

saannollisesti liikenndivaa maantielauttayhteytta.

b. Kehittamisvyohykkeen kayttdpaikat koostuvat suurelta osin vapaa-ajan asutuksesta, joissa

sdhkonkaytto vaihtelee runsaasti vuodenaikojen valilla.

c. Kehittamisvyohykkeen verkko sijaitsee vesistdalueilla, joissa liikkkuminen on hidasta ja verkon

yllapito muutenkin haastavaa.

d. Vapaa-ajan asutuksen rooli tulee olemaan tulevaisuudessakin kehittdmisvyohykkeelld

merkittava. Talla kehittamisvyohykkeelld noudatetaan poikkeavaa toimitusvarmuustasoa (72 h).
2. Kehittamisvyohykkeet:
Vyohyke 1: Asemakaava-alueet
a. Kehittamisvyohykkeellad olevan verkoston
i. Keski-ika: 28,9 vuotta
ii. Keskimaarainen tekninen pitoaika: 45 vuotta
b. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sahkdnjakeluverkkoa, kilometria

i. KJ:732km
ii. PJ:1879 km
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c. Kuinka suuri osa kehittamisvyohykkeen sdahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttaa
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i. KJ:618 km
ii. PJ:1175km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvyohykkeelld, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 24139 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 1888 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa:

0 kpl

e. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeell3 sijaitsee sahkdn kayttopaikkoja, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 64700 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 2233 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa:

0 kpl

f. Kuinka moni kehittdmisvyohykkeellda sijaitsevista sdahkdon  kdyttopaikoista on
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tdyttavan sahkonjakeluverkon piirissa,
kappaletta

i. Asemakaava-alueella: 61189 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 1739 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa:

0 kpl

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i. KJ:584 km
ii. PJ:1142 km
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h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
i. KJ:42km
PJ: 34 km

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria
i. KJ:13km
ii. PJ:614 km
j.  Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i. KJ:34km
ii. PJ:33km

Vyohyke 2: Haja-asutusalueiden suuritehoiset runkojohdot

a. Kehittamisvyohykkeella olevan verkoston
i Keski-ika: 23,3 vuotta

ii. Keskimaardinen tekninen pitoaika: 45 vuotta

b. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sahkdnjakeluverkkoa, kilometria
i. KJ:1643 km
ii. PJ:1444 km

c. Kuinka suuri osa kehittamisvydohykkeen sdhkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttaa
sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i.  KJ:1099 km
ii. PJ: 784 km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvyohykkeelld, kappaletta
i.  Asemakaava-alueella: 970 kpl
ii.  Asemakaava-alueen ulkopuolella: 8791 kpl

iii.  Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl
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Kuinka paljon kehittamisvyohykkeella sijaitsee sahkon kayttopaikkoja, kappaletta
i Asemakaava-alueella: 1623 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 10142 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa

laatuvaatimustasoa: 0 kpl

f. Kuinka moni kehittdmisvyohykkeelld sijaitsevista sdahkdon  kadyttdpaikoista on
sdahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tdyttavan sahkonjakeluverkon piirissa,
kappaletta

i.  Asemakaava-alueella: 320 kpl
ii.  Asemakaava-alueen ulkopuolella: 5442 kpl
iii.  Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl
g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i KJ: 690 km
ii. PJ: 512 km
h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
i KJ: 256 km
ii. PJ:86km
i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria
i KJ: 46 km
ii. PJ: 531 km
j. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i.  KJ:408 km
i. PJ:272km
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Vyohyke 3: Haja-asutusalueiden pienitehoiset runkojohdot

a. Kehittamisvyohykkeella olevan verkoston
i Keski-ika: 28,8 vuotta

ii. Keskimaardinen tekninen pitoaika: 45 vuotta

b. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sahkdnjakeluverkkoa, kilometria
i.  KJ:1026 km
ii. PJ:1349 km

c. Kuinka suuri osa kehittamisvydohykkeen sdhkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttaa
sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i.  KJ:621km
ii. PJ: 530 km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittdmisvyohykkeelld, kappaletta
i.  Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 7036 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa

laatuvaatimustasoa: 0 kpl

e. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeell3 sijaitsee sahkdn kayttopaikkoja, kappaletta
i Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 7777 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa

laatuvaatimustasoa: 0 kpl
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f. Kuinka moni kehittdmisvyohykkeelld  sijaitsevista sdhkdon  kdyttdpaikoista on
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tdyttavan sahkonjakeluverkon piirissa,
kappaletta

i Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 3125 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa

laatuvaatimustasoa: 0 kpl

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i.  KJ:258 km
i. PJ:419km

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
i KJ: 196 km
ii. PJ: 86 km

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria
i KJ: 29 km
ii.  PJ:505km

j. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i.  KJ:368 km
ii. PJ:270km
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Vyohyke 4: Haja-asutusalueiden sateittdiset haarajohdot

a. Kehittamisvyohykkeella olevan verkoston
i Keski-ika: 35,6 vuotta

ii. Keskimaardinen tekninen pitoaika: 45 vuotta

b. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sahkdnjakeluverkkoa, kilometria
i.  KJ:1418 km
ii. PJ:3582km

c. Kuinka suuri osa kehittamisvydohykkeen sdhkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttaa
sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i.  KJ:691km
ii. PJ: 1550 km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittdmisvyohykkeelld, kappaletta
i.  Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 20626 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin

perustuvaa laatuvaatimustasoa: 0 kpl

e. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeell3 sijaitsee sahkdn kayttopaikkoja, kappaletta
i Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 15247 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin

perustuvaa laatuvaatimustasoa: 0 kpl
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f. Kuinka moni kehittdmisvyohykkeelld  sijaitsevista sdhkdon  kdyttdpaikoista on
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tdyttavan sahkonjakeluverkon piirissa,
kappaletta

i Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 4806 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin

perustuvaa laatuvaatimustasoa: 0 kpl

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i.  KJ:133 km
ii. PJ:628 km

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
i KJ: 346 km
ii. PJ: 344 km

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria
i KJ: 48 km
ii. PJ: 1570 km

j. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i KJ: 558 km
i. PJ:922km
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Vyohyke 5: Saaret

a. Kehittamisvyohykkeella olevan verkoston
i Keski-ika: 31,6 vuotta

ii. Keskimaardinen tekninen pitoaika: 45 vuotta

b. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sahkdnjakeluverkkoa, kilometria
i.  KJ:118 km
i. PJ:214km

c. Kuinka suuri osa kehittamisvydohykkeen sdhkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttaa
sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i. KJ:80km
ii. PJ: 37 km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittdmisvyohykkeelld, kappaletta
i.  Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 0 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin

perustuvaa laatuvaatimustasoa: 1770 kpl

e. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeell3 sijaitsee sahkdn kayttopaikkoja, kappaletta
i Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 0 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin

perustuvaa laatuvaatimustasoa: 1819 kpl
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f. Kuinka moni kehittdmisvyohykkeelld  sijaitsevista sdhkdon  kdyttdpaikoista on
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tdyttavan sahkonjakeluverkon piirissa,
kappaletta

i Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 0 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin

perustuvaa laatuvaatimustasoa: 0 kpl

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i.  KJ:70km
i. PJ:37km

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
i KJ: 25 km
ii. PJ: 92 km

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria
i KJ: 7 km
ii. PJ: 49 km

j. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i.  KJ:10km
ii. PJ:1km
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B. Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeella sijaitsevan verkon
kehittamisstrategia

1. Mitka ovat suunnittelukriteerit, joilla katsotaan taytettavan toiminnan
laatuvaatimukset?

Vyohyke 1: Asemakaava-alueet

a. 6 hlaatuvaatimus

Paaasiallisena rakennustapana kaytetdan maakaapelia keski- ja pienjanniteverkossa.
Asemakaava-alueiden sahkonsyottd pyritddn aina varmistamaan rengasyhteyksien avulla.
Muuntamot rakennetaan puisto- tai kiinteistbmuuntamoina, joihin asennetaan tarvittavat

automaatioratkaisut.

b. 36 h laatuvaatimus
Kehittamisvyohykkeen  verkko  kuuluu  toimitusvarmuusvaatimusten osalta 6 h

toimitusvarmuustasoon.

c. Sdhkomarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittama paikallisiin olosuhteisiin perustuva
laatuvaatimustaso, mikali maaritetty
Kehittamisvyohykkeen  verkko  kuuluu  toimitusvarmuusvaatimusten osalta 6 h

toimitusvarmuustasoon.

Vyohyke 2: Haja-asutusalueiden suuritehoiset runkojohdot

a. 6 hlaatuvaatimus
Kehittamisvyohykkeen  verkko  kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta 36 h

toimitusvarmuustasoon.

b. 36 h laatuvaatimus
Suuritehoisten runkojohtojen rakennustapana kaytetdaan ensisijaisesti maakaapelia. Toiminnan

laatuvaatimus katsotaan kuitenkin tdyttyvan, jos ilmajohto asennetaan avoimelle alueelle,
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esimerkiksi pellolle. Pienjanniteverkon rakennustapa on helposti kaivettavilla alueilla maakaapeli
ja vaikeammin kaivettavilla alueilla riippukierrekaapeli (AMKA). Sahkonsyottd pyritdan
varmistamaan rengasyhteyksien avulla. Verkkoon asennetaan tarvittavia automaatioratkaisuja

nopeuttamaan vianrajausta.

¢. Sahkomarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittama paikallisiin olosuhteisiin perustuva
laatuvaatimustaso, mikali maaritetty
Kehittamisvyohykkeen verkko  kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta 36 h

toimitusvarmuustasoon.

Vyohyke 3: Haja-asutusalueiden pienitehoiset runkojohdot

a. 6 hlaatuvaatimus
Kehittamisvyohykkeen  verkko  kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta 36 h

toimitusvarmuustasoon.

b. 36 h laatuvaatimus

Pienitehoisten runkojohtojen rakennustapana kaytetdan ensisijaisesti maakaapelia. Toiminnan
laatuvaatimus katsotaan kuitenkin tdyttyvdn, jos ilmajohto asennetaan avoimelle alueelle,
esimerkiksi pellolle. Johtoldahdo6illa voi olla myds teiden varrella kulkevia ilmajohtoja.
Pienjanniteverkon rakennustapa on helposti kaivettavilla alueilla maakaapeli ja vaikeammin
kaivettavilla alueilla riippukierrekaapeli (AMKA). Sdhkonsyottd pyritddn varmistamaan
rengasyhteyksien avulla. Verkkoon asennetaan tarvittavia automaatioratkaisuja nopeuttamaan

vianrajausta.

c. Sahkomarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittama paikallisiin olosuhteisiin perustuva
laatuvaatimustaso, mikali maaritetty
Kehittamisvyohykkeen  verkko  kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta 36 h

toimitusvarmuustasoon.
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Vyohyke 4: Haja-asutusalueiden sateittdiset haarajohdot

a. 6 hlaatuvaatimus
Kehittamisvydhykkeen  verkko  kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta 36 h

toimitusvarmuustasoon.

b. 36 h laatuvaatimus

Haarajohtojen rakennustapana kaytetdan ensisijaisesti avoimelle alueelle tai tien varteen
rakennettavaa ilmajohtoa. Rakennustapana kaytetddan maakaapelia vain, jos haara on
pienitehoinen ja varavoimakoneella korvattavissa. Pienjanniteverkon rakennustapa on helposti
kaivettavilla alueilla maakaapeli ja vaikeammin kaivettavilla alueilla riippukierrekaapeli (AMKA).
Johtohaarojen alkupdihin asennetaan tarvittavia automaatioratkaisuja nopeuttamaan

vianrajausta.

c. Sahkomarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittama paikallisiin olosuhteisiin perustuva
laatuvaatimustaso, mikali maaritetty
Kehittamisvyohykkeen  verkko  kuuluu  toimitusvarmuusvaatimusten osalta 36 h

toimitusvarmuustasoon.

Vyohyke 5: Saaret

a. 6 hlaatuvaatimus
Kehittamisvyohykkeen verkko kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta paikallisiin

olosuhteisiin perustuvaan laatuvaatimustasoon.

b. 36 h laatuvaatimus
Kehittamisvyohykkeen verkko kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta paikallisiin

olosuhteisiin perustuvaan laatuvaatimustasoon.
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c. Sdhkomarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittama paikallisiin olosuhteisiin perustuva
laatuvaatimustaso, mikali maaritetty

Rakennustapa keski- sekd pienjanniteverkossa on helposti kaivettavilla alueilla maakaapeli ja

vaikeammin kaivettavilla alueilla ilmajohto. Tienvarsia ja avoimia alueita hyddynnetaan, mikali

saarista niita 10ytyy. Verkkoon asennetaan tarvittavia automaatioratkaisuja nopeuttamaan

vianrajausta.

2. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

Vyohyke 1: Asemakaava-alueet

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin:
Yhteisrakentaminen ja sen huomioiminen suunnitteluvaiheessa on keskeinen osa talla
kehittamisvyohykkeelld. Usein talld kehittamisvyohykkeelld tapahtuva rakentaminen voi olla
yhteisrakentamista muiden infratoimijoiden kanssa. Suunnitelmat pyritddn aina
yhteensovittamaan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, jotta kaikilla osapuolilla on
mahdollista osallistua hankkeen toteutukseen. Asemakaava-alueilla harvemmin on mahdollista
hyodyntaa muiden verkonhaltijoiden verkkoa, joten niiden avulla ei ole saavutettavissa hyotyja

talla kehittamisvyohykkeella.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille:
Joustopalveluiden kehittymista seurataan tarkasti, mutta talla hetkelld ei joustopalveluita ole
saatavilla jakeluverkkoalueellamme. Tastd syysta talla hetkella emme pysty hyddyntamaan
joustoja nykyisissa verkon kehittdmisen investoinneissa. Joustojen hyddyntdamiseen tehdaan
talla hetkellda paljon toiminnallista kehittamista, jotta joustoja voidaan hyddyntaa

tulevaisuudessa verkon kehittamisessa.

¢. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet:
Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet on tunnistettu verkkoyhtion tasolla ja niiden
sahkonjakelun luotettavuuteen on kiinnitetty erityista huomiota. Nain vaikeidenkin
hairidtilanteiden aikana voidaan viankorjauksen priorisoinnin avulla lyhentda sahkodnjakelun

keskeytyksien pituutta. Yhtié on my6s maarittanyt poikkeusolojen varalle erillisen varautumis- ja
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valmiussuunnitelman, jonka mukaista valmiutta yllapidetaan saannollisilla

varautumisharjoituksilla.

d. Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin laajentamiselle:
Jakeluverkkoyhtion hallittavissa oleva energiatehokkuus liittyy lahinna verkostohavidihin. Ne
otetaan huomioon verkon topologian valinnoissa ja kehittdmisessa samoin periaattein kuin

muutkin kustannustekijat.

Vyohyke 2: Haja-asutusalueiden suuritehoiset runkojohdot

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin:
Haja-asutusalueiden verkossa yhteisrakentamisen huomioiminen on saannoéllista ja kdymme
aktiivista vuoropuhelua alueen muiden toimijoiden kanssa sekd osallistumme sadnnollisesti
sidosryhma- ja kuntapalavereihin, joissa yhteisrakentamispotentiaalia kasitelldaan. Talla
kehittamisvyohykkeella yhteisrakentamisen osuus ei kuitenkaan ole niin suurta kuin asemakaava-
alueilla. Yhteydet toisten verkonhaltijoiden verkkoihin on useimmiten sijoittuneet haja-
asutusalueille verkkoalueiden rajoilla. Naita yhteyksida pyritdan mahdollisuuksien mukaan
ylldpitdamaan erilaisten vika- ja hairidtilanteiden varalle, mutta normaalissa kayttotilanteessa

niiden hyddyntaminen ei ole mahdollista.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille:
Joustopalveluja ei runkosadhkoverkoissa voida hyodyntda tulevaisuudessakaan, vaan riittava
verkon kapasiteetti varmistetaan toteuttamalla suunnitelman mukaisia sdhkdverkon

investointeja.

¢. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet:
Myds haja-asutusalueen osalta kriittiset sahkdnkdyttopaikat on tunnistettu ja niille pyritdan

varmistamaan aina luotettava sahkodnjakelu.
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d. Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin laajentamiselle:
Jakeluverkkoyhtion hallittavissa oleva energiatehokkuus liittyy lahinna verkostohavidihin. Ne
otetaan huomioon verkon topologian valinnoissa ja kehittamisessa samoin periaattein kuin

muutkin kustannustekijat.

Vyohyke 3: Haja-asutusalueiden pienitehoiset runkojohdot

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin:
Haja-asutusalueiden verkossa yhteisrakentamisen huomioiminen on sdannollista ja kdymme
aktiivista vuoropuhelua alueen muiden toimijoiden kanssa sekd osallistumme sadnnoéllisesti
sidosryhma- ja kuntapalavereihin, joissa yhteisrakentamispotentiaalia kasitelldaan. Talla
kehittamisvyohykkeelld yhteisrakentamisen osuus ei kuitenkaan ole niin suurta kuin
asemakaava-alueilla. Yhteydet toisten verkonhaltijoiden verkkoihin on useimmiten sijoittuneet
haja-asutusalueille verkkoalueiden rajoilla. N&ita yhteyksia pyritddn mahdollisuuksien mukaan
yllapitamaan erilaisten vika- ja hairiotilanteiden varalle, mutta normaalissa kadyttotilanteessa

niiden hyddyntaminen ei ole mahdollista.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille:
Joustopalveluiden kehittymista seurataan tarkasti, mutta talla hetkelld ei joustopalveluita ole
saatavilla jakeluverkkoalueellamme. Tastd syysta talla hetkella emme pysty hyddyntamaan

joustoja nykyisissa verkon kehittdmisen investoinneissa.

c. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet:
Myo6s haja-asutusalueen osalta kriittiset sdhkonkayttopaikat on tunnistettu ja niille pyritdan

varmistamaan aina luotettava sdhkonjakelu.

d. Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin laajentamiselle:
Jakeluverkkoyhtion hallittavissa oleva energiatehokkuus liittyy lahinna verkostohavidihin. Ne
otetaan huomioon verkon topologian valinnoissa ja kehittdmisessa samoin periaattein kuin

muutkin kustannustekijat.

Kymenlaakson Sahkoéverkko Oy Yhdystie 7, 47200 Elimaki puh. 05778 01
Y-tunnus 2058585-1 PL9, 47201 Elimaki etunimi.sukunimi@ksoy.fi www.ksoy.fi



41
Kymenlaakson
Sahkoverkko

Vyohyke 4: Haja-asutusalueiden sateittdiset haarajohdot

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin:
Haja-asutusalueiden verkossa yhteisrakentamisen huomioiminen on sdanndllista ja kdymme
aktiivista vuoropuhelua alueen muiden toimijoiden kanssa sekd osallistumme saannoéllisesti
sidosryhma- ja kuntapalavereihin, joissa yhteisrakentamispotentiaalia kasitelldaan. Talla
kehittamisvyohykkeelld yhteisrakentamisen osuus ei kuitenkaan ole niin suurta kuin
asemakaava-alueilla. Yhteydet toisten verkonhaltijoiden verkkoihin on useimmiten sijoittuneet
haja-asutusalueille verkkoalueiden rajoilla. N&itd yhteyksia pyritdan mahdollisuuksien mukaan
yllapitdmaan erilaisten vika- ja hairiotilanteiden varalle, mutta normaalissa kadyttotilanteessa

niiden hydédyntdaminen ei ole mahdollista.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille:
Joustopalvelut voivat tulevaisuudessa talla kehittamisvydhykkeelld olla suuremmassa roolissa,
koska tehontarve haja-asutusalueiden sateittdisissa verkon osissa on yleensd muita alueita
huomattavasti pienempaa. Joustopalveluiden kehittymistda seurataan tarkasti, mutta talla
hetkellad ei joustopalveluita ole saatavilla jakeluverkkoalueellamme. Tasta syysta talla hetkella

emme pysty hyddyntamaan joustoja nykyisissa verkon kehittamisen investoinneissa.

c. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet:
Myo6s haja-asutusalueen osalta kriittiset sdhkénkayttopaikat on tunnistettu ja niille pyritdan

varmistamaan aina luotettava sdhkonjakelu.

d. Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin laajentamiselle:
Jakeluverkkoyhtion hallittavissa oleva energiatehokkuus liittyy lahinna verkostohavidihin. Ne
otetaan huomioon verkon topologian valinnoissa ja kehittdmisessa samoin periaattein kuin

muutkin kustannustekijat.
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Vyohyke 5: Saaret

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin:
Vaikka saarikohteissa yhteisrakentamista harvemmin hyddynnetdan, ilmoitamme kaikki
suunnitteilla olevat hankkeet muille infratoimijoille, jotta mahdollinen
yhteisrakentamispotentiaali voidaan hyédyntda. Saarissa ei ole lainkaan yhteyksia toisten

verkonhaltijoiden verkkoihin.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille:
Saarikohteiden osalta on mielenkiintoista jatkaa erilaisten joustopalveluiden kehitystyota, silla
tdma kehittdmisvyohyke on potentiaalinen kohde kyseisille palveluille. Joustopalveluiden
kehittymista seurataan tarkasti, mutta talla hetkelld ei joustopalveluita ole saatavilla
jakeluverkkoalueellamme. Tasta syysta talla hetkelld emme pysty hyédyntamaan joustoja

nykyisissa verkon kehittamisen investoinneissa.

¢. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet:
Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittisia kohteita ei padsdantdisesti sijaitse talla

kehittamisvyohykkeella.

d. Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin laajentamiselle:
Jakeluverkkoyhtion hallittavissa oleva energiatehokkuus liittyy ldhinnd verkostohavidihin. Ne
otetaan huomioon verkon topologian valinnoissa ja kehittdmisessd samoin periaattein kuin

muutkin kustannustekijat.
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3. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittamisvyohykkeella

Kaikki kehittamisvyohykkeet

a. Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetaan?

Elinkaarikustannukset on maaritetty yhtion omaan toteutuneeseen historiatietoon pohjautuen niilta
osin, kuin tieto on ollut saatavilla. Elinkaarikustannukset muodostuvat sahkdnjakeluverkon
investointikustannuksista, joihin kuuluvat komponenttien hankintakustannusten ja verkon

rakentamisen kustannusten lisaksi seuraavat kustannuseréat:

e sdhkotekninen suunnittelu, maasto- ja rakennesuunnittelu
e maankayttodluvat ja -sopimukset korvauksineen

e rakennuttaminen ja valvonta

e kuljetuskustannukset

o kayttoonotto ja dokumentointi

¢ mahdolliset korvaukset tyonaikaisista vahingoista

Lisdksi elinkaarikustannuksiin on huomioitu operatiiviset kustannukset, eli kayton ja yllapidon
kustannukset, joita ovat mm. sadnnoéllisten kunnossapitotarkastuksien ja kunnossapitotdiden
kustannukset. Elinkaarikustannuksiin vaikuttavat myds sdhkoverkkoliiketoiminnassa maaritetty
keskeytyksistd aiheutuvan haitan kustannukset, jotka kuvaavat keskeytyksien aiheuttamia

taloudellisia menetyksia verkkoyhtiolle.

Verkkoalueemme on jaettu aiemmin kuvatun mukaisesti useampaan eri kehittamisvyohykkeeseen.
Kuitenkin kasittelemme niitd aina yhdenmukaisesti ja tasapuolisesti, jonka vuoksi maaritamme eri
ratkaisujen elinkaarikustannukset jokaisella kehittamisvydhykkeella edelld kuvatun mukaisesti. Ndin
saavutamme aina meidan toimintaymparistéémme soveltuvan kustannustehokkaimman verkon

kehittdmistavan.
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b. Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin huomioidaan
elinkaarikustannusten laskennassa?
Yhteisrakentamisen toteutuminen ja siita saatavien mahdollisten kustannushyotyjen saavuttaminen
on aina tapauskohtaista. Taman vuoksi yhteisrakentamisen aiheuttamia positiivisia tai negatiivisia
taloudellisia vaikutuksia ei ole huomioitu elinkaarikustannuksissa. Eri verkonhaltijoiden verkot
liittyvat toisiinsa usein sahkoteknisesti sellaisissa kohdissa, joka ei mahdollista suurten tehojen
siirtamista verkkoalueelta toiselle. Nain ollen toisten verkonhaltijoiden verkoista ei ole
saavutettavissa merkittavida hyotyja, joiden katsotaan vaikuttavan verkon elinkaarikustannuksiin.
Mahdollisten poikkeus- ja vikatilanteiden aikana toisten verkonhaltijoiden yhteyksia toki pyritdan

hyodyntdmaan mahdollisuuksien mukaan ja verkkoyhtididen valinen yhteistyo toimii erinomaisesti.

c. Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten sahkovarastojen tai
tasasdhkotekniikan hyddyntdminen huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

Sahkovarastojen kadyttod on jatetty pois suuritehoisten vyohykkeiden vertailusta, koska sahkévarasto

ei kykene korvaamaan johtoinvestointeja, joita tarvitaan kasvavan pohjakuorman kattamiseksi seka

toimitusvarmuusinvestointien tekemiseksi.

Vybhykkeelld 3 elinkaarikustannuslaskennassa sahkdvaraston avulla on saatu kevennettya
maakaapeliratkaisun investointikustannuksia, silld sahkdvarastojen avulla voidaan leikata yksittdisia
huipputunteja ja runkokaapelit voidaan ndin mitoittaa pienemmalld poikkipinnalla. Sdhkovarastolle

on laskettu yksi akuston uusiminen tarkastelualueen elinkaaren ajalle.

Vyohykkeellda 4 elinkaarikustannuslaskenta on tehty sdhkodvaraston osalta samalla tavoin kuin
vyohykkeelld 3, mutta kevennys on tehty muuten edullisimmasta ilmajohtoratkaisusta. Lisdksi
haarajohdon elinkaarikustannuslaskelmassa sahkovarastolla on pienennetty keskimaaraista vika-

aikaa.

Vyohykkeella 5 sahkovarastojen kaytto elinkaarikustannuslaskelmassa on jatetty pois niiden muihin

ratkaisuihin verrattuna huomattavasti suurempien investointikustannusten vuoksi.
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Tasasdahkotekniikkaa voidaan mahdollisuuksien mukaan hyodyntda tulevaisuudessa sateittaisissa
haarajohdoissa. Talla hetkelld jakeluverkossa kaytettava tekniikka ei ole vakiintunut ja
komponenttien tarjoajia on markkinoilla tosi vahan, mika vaikuttaa tasasahkotekniikan hintatasoon.
Talla hetkellda ei ole myoskddan varmaa tietoa LVDC tekniikan luotettavuudesta, minka takia
seuraamme tekniikan kehittymista ja mahdollisuuksien mukaan teemme omia pilotteja varmuuden
varmistamiseksi.  Tasasahkotekniikka ei ole otettu mukaan minkddn vyohykkeen

kustannusvertailuun.

4. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten
kehittyminen vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?

Verkon kehittdminen on pitkdjanteistd toimintaa, jossa varaudutaan muuttuviin tarpeisiin
vuosikymmeniksi eteenpadin. Elinkaarikustannusten ndkokulmasta eri toimintojen, kuten verkon
suunnittelun, rakentamisen ja yllapidon kustannuksia seurataan jatkuvasti ja ne raportoidaan
saannollisesti. Mahdollisten muutosten vaikutuksia arvioidaan jatkuvasti, jonka perusteella verkon
kehittdmisen ja suunnittelun periaatteita tdsmennetddn tarpeen mukaan. Seuraamme

elinkaarikustannuksia koko verkkoyhtion tasolla yhdenmukaisesti.
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LITE 3 - SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISVYOHYKKEILLA KAYTETTAVIEN
RATKAISUJEN KUSTANNUSVERTAILU

Kehittamisvy6hyke 1: Asemakaava-alueet

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeella

a. Kehittamisvyohykkeellda 1 on huomioitu siahkénjakelurakenteista, menetelmista ja
vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:
e Maakaapeli
e Avojohto
e Paillystetty avojohto

e lImakaapeli

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta?

Kehittamisvyohykkeelld levennetty johtokatu on jatetty pois vertailusta, koska kaavoituksen
sekd muun maan- ja tilankdyton takia levennetyn johtokadun ratkaisua ei pdasaantoisesti
voida kehittamisvybhykkeelld toteuttaa. 1 kV sdhkonjakelutekniikka kehittamisvyohykkeelld 1
on jatetty pois vertailusta, koska vyksittdisten muuntopiirienkin tehot ovat alueella
padsaantoisesti niin suuria, ettad 1 kV komponenttien teknisten rajoitteiden vuoksi silld ei voida

korvata nykyista keskijanniteverkkoa.

Jakeluverkon joustot on jatetty pois vertailusta, koska talla hetkella emme ole tunnistaneet
markkinaehtoisia joustopalveluiden tarjoajia jakeluverkkoalueellamme. Kehitamme jatkuvasti
prosessiamme ja skenaarioiden avulla pyrimme tunnistamaan mahdolliset pullonkaulat, joihin
joustoja voisi olla mahdollista hyddyntda. Kehitdamme operatiivista valmiuttamme joustojen

hyodyntamiseen seka paivitimme sopimuspohjia joustavien liittymissopimusten tarpeisiin.

Akkuratkaisut on jatetty pois vertailusta, koska akku ei kykene korvaamaan johtoinvestointeja,
joita tarvitaan kasvavan pohjakuorman kattamiseksi seka toimitusvarmuusinvestointien
tekemiseksi. Akkujen avulla voidaan leikata yksittdisia huipputunteja sekd pienentda

keskeytyksesta aiheutunutta haittaa.
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2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus.

a. Elinkaarikustannuksiltaan edullisin vydhykkeelle soveltuva sahkonjakeluratkaisu on
maakaapelitekniikka  keski- ja pienjanniteverkossa. Asemakaavoitetuilla alueilla
ilmajohtoratkaisut ovat maan- ja tilankdyton nakdkulmasta muutenkin usein mahdoton
toteutusratkaisu. Kaapeloimalla sahkodnjakeluverkko kehittamisvyohykkeella
kokonaisuudessaan on sdahkémarkkinalain mukainen laatuvaatimustaso my6s mahdollista
saavuttaa. Sahkomarkkinalaki velvoittaa sdhkoverkonhaltijaa varmistamaan, etta
asemakaavoitetuilla alueilla ilmastollisista syistd aiheutuva sdahkonjakelun keskeytys ei saa

ylittda kuutta tuntia.

b. Elinkaarikustannusvertailussa maakaapelitekniikkaa on verrattu seuraaviin laatuvaatimukset
tayttaviin ratkaisuihin:
¢ Avojohto
e Paillystetty avojohto

¢ lImakaapeli

3. Kehittamisvy6hykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Asemakaavoitetut-alueet ovat yleensa tiiviisti rakennettuja alueita, joissa useasti voi olla
osallisena my6s muita infratoimijoita. Yksittdinen hankekokonaisuus sielld tyypillisesti on
maantieteellisesti pieni ja samalla kertaa saneerataan olemassa olevaa keski- ja
pienjanniteverkkoa. Asemakaava-alueen hankkeet voivat myods uusien asutusalueiden
sdhkoistyksia tai olemassa olevien sdhkoverkkojen siirtoja muun rakentamisen tielta.
Elinkaarikustannuslaskennassa on mallinnettu Kymenlaakson Sdhkdverkon asemakaava-
alueilla  viime  vuosina  toteutuneiden hankkeiden = maarid, joiden avulla

kehittamisvyohykkeiden hankkeita voidaan yhteismitallisesti elinkaarilaskennassa kuvata.
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b. Kustannusvertailu:

Paallystetty
Maakaapeli Avojohto limakaapeli

avojohto
Investointikustannus € 937 000 696 000 922 000 829 000
Muut kertaluonteiset kustannukset € 0 31000 31000 31000
OPEX € 44 000 93 000 81000 73 000
KAH € 13 000 226 000 66 000 211 000
Yhteensa € 994 000 1046 000 1100 000 1144 000

Kehittamisvyéhyke 2: Haja-asutusalueiden suuritehoiset runkojohdot

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeella

a.

Kehittamisvyohykkeelld 2 on huomioitu sahkonjakelurakenteista, menetelmista ja
vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:

e Maakaapeli

e Avojohto

e Levennetty johtokatu

e Paillystetty avojohto

e lImakaapeli

b. 1 kV sdhkonjakelutekniikka kehittamisvyohykkeelld on jatetty pois vertailusta, koska

runkoverkon tehot ovat niin suuria, ettd 1 kV komponenttien teknisten rajoitteiden vuoksi

silld ei voida korvata nykyista keskijanniteverkkoa.

Akkuratkaisut on jatetty pois vertailusta, koska akku ei kykene korvaamaan
johtoinvestointeja, joita tarvitaan kasvavan pohjakuorman kattamiseksi seka
toimitusvarmuusinvestointien tekemiseksi. Akkujen avulla voidaan leikata yksittaisia

huipputunteja seka pienentda keskeytyksesta aiheutunutta haittaa.

Jakeluverkon joustot on jatetty pois vertailusta, koska talla hetkella emme ole tunnistaneet

markkinaehtoisia joustopalveluiden tarjoajia jakeluverkkoalueellamme. Kehitimme
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jatkuvasti prosessiamme ja skenaarioiden avulla pyrimme tunnistamaan mahdolliset
pullonkaulat, joihin joustoja voisi olla mahdollista hyddyntdaa. Kehitimme operatiivista
valmiuttamme joustojen hyddyntamiseen sekd pdivitdmme sopimuspohjia joustavien

liittymissopimusten tarpeisiin.

2. Kehittamisvy6hykkeille esitettyjen sihkonjakeluratkaisujen kuvaus.

a. Elinkaarikustannuksiltaan edullisin vy6hykkeelle soveltuva ensisijainen sdhkdnjakeluratkaisu
on maakaapelitekniikka keski- ja pienjanniteverkossa. Elinkaarikustannusten lisdksi
kaapeliverkon avulla voidaan varmistua sdhkémarkkinalain mukaisten
toimitusvarmuusvaatimusten tdyttymien verkkoalueellamme. Runkosdhkoverkolla on
verkon kadyton ja sahkonjakelun toimitusvarmuuden nakoékulmasta erittdin keskeinen rooli,
jonka vuoksi maakaapeloimalla verkko voidaan poistaa ilmastollisten tekijéiden aiheuttamat

hairiot sdhkonjakelussa.

b. Edullisinta ratkaisua on verrattu seuraaviin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin:
e Avojohto
o Paallystetty avojohto
e llmakaapeli

e Levennetty johtokatu

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kehittamisvyohykkeelle tyypillisessd hankkeessa olemassa olevaa, monesti osin
metsdisilla alueilla kulkevaa ilmalinjaa korvataan maakaapelitekniikalla seka vanhat
pylvasmuuntamot korvataan uusilla puistomuuntamoilla. Elinkaarikustannuslaskennassa
kaytettavan tyypillisen hankekokonaisuuden maarittamiseksi olemme kadyttdneet viime

vuosina toteutuneiden vastaavien verkon saneeraushankkeiden maaria.
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b. Kustannusvertailu:
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Levennetty Paallystetty
Maakaapeli Avojohto limakaapeli

johtokatu avojohto
Investointikustannus € 1862 000 1421000 1421000 2227000 1727 000
Muut kertaluonteiset kustannukset € 0 49 000 249 000 49 000 49 000
OPEX € 87 000 197 000 197 000 170 000 153 000
KAH € 38 000 650 000 325 000 188 000 608 000
Yhteensa € 1987 000 2317 000 2192 000 2634 000 2537 000

Kehittamisvyohyke 3: Haja-asutusalueiden pienitehoiset runkojohdot

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeella

a. Kehittamisvyohykkeelld 3 on huomioitu sahkonjakelurakenteista, menetelmista ja

vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:

Maakaapeli

Avojohto

Levennetty johtokatu
Paallystetty avojohto
IImakaapeli

Sdhkovarastot

b. 1 kV sahkonjakelutekniikka kehittamisvyohykkeelld on jatetty pois vertailusta, koska

runkoverkon tehot ovat niin suuria, ettd 1 kV komponenttien teknisten rajoitteiden vuoksi

silld ei voida korvata nykyista keskijanniteverkkoa.

Jakeluverkon joustot on jatetty pois vertailusta, koska talla hetkella emme ole

tunnistaneet markkinaehtoisia joustopalveluiden tarjoajia jakeluverkkoalueellamme.

Kehitdamme jatkuvasti prosessiamme ja skenaarioiden avulla pyrimme tunnistamaan

mahdolliset pullonkaulat, joihin joustoja voisi olla mahdollista hyédyntaa. Kehitamme
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operatiivista valmiuttamme joustojen hyddyntamiseen seka paivitimme sopimuspohjia

joustavien liittymissopimusten tarpeisiin.

2. Kehittamisvy6hykkeille esitettyjen sihkonjakeluratkaisujen kuvaus.

a. Elinkaarikustannuksiltaan edullisin vy6hykkeelle soveltuva ensisijainen sahkdnjakeluratkaisu
on uuden ilmajohtoverkon rakentaminen teiden varsille tai avoimeen maastoon. Tien
varrelle tai avoimeen maastoon sijoitettu ilmajohtoverkko vahentda verkossa tapahtuvia
vikoja seka lyhentda huomattavasti vikojen korjaamiseen kaytettavaa aikaa, koska vikapaikat
ovat helpommin havaittavissa seka saavutettavissa. Runkoverkon osalta varmistutaan aina,
ettd mahdollisissa vikatilanteissa verkkoa voidaan syottdaa myos varayhteyksia pitkin, jolloin

sdhkonjakelun keskeytyksen kokemien asiakkaiden maara usein merkittavasti pienenee.

b. Edullisinta ratkaisua on verrattu seuraaviin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin:
e Maakaapeli
e Paillystetty avojohto
e llmakaapeli
e Levennetty johtokatu

e Sihkovarastot

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

Kehittamisvyohykkeelle tyypillisessd hankkeessa olemassa olevaa, monesti osin metsaisilla alueilla
kulkevaa teknisen pitoajan loppupadssd olevaa avojohtoa korvataan uudella teiden varsille tai
pelloille sijoitettavalla avojohdolla sekd vanhat pylvdsmuuntamot korvataan uusilla.
Elinkaarikustannuslaskennassa kaytettavan tyypillisen hankekokonaisuuden maarittamiseksi

olemme kayttdneet viime vuosina toteutuneiden vastaavien verkon saneeraushankkeiden maaria.
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a. Kustannusvertailu:
Levennetty Paillystetty
Maakaapeli Avojohto limakaapeli Sahkovarasto
johtokatu avojohto
Investointikustannus € 1787 000 1409 000 1409 000 1991 000 1589 000 1635000
Muut kertaluonteiset kustannukset € 0 50 000 329 000 50 000 50 000 513 000
OPEX € 90 000 203 000 203 000 175 000 157 000 90 000
KAH € 10 000 178 000 89 000 52 000 166 000 10 000
Yhteensa € 1 887 000 1840 000 2 030 000 2 268 000 1962 000 2248 000

Kehittamisvyohyke 4: Haja-asutusalueiden siteittaiset haarajohdot

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeella

a. Kehittamisvyohykkeellda 4 on huomioitu sahkonjakelurakenteista, menetelmistd ja
vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:
e Maakaapeli
e Avojohto
e Levennetty johtokatu
e Paallystetty avojohto
e llmakaapeli
e Sdhkovarastot
b. 1 kV sahkdnjakelutekniikka kehittamisvydhykkeelld on jatetty pois vertailusta, koska 1 kV
sahkonjakelua ei voida teknisten rajoitteiden takia kayttdaa taman kehittamisvydhykkeen
ensisijaisena rakentamistapana. 1 kV sdhkonjakelua voidaan tosin hyodyntada talla
kehittamisvyohykkeilld sopivissa olosuhteissa, joissa tekniikan avulla on saavutettavissa
kustannushyoétyja.
Jakeluverkon joustot on jatetty pois vertailusta, koska talla hetkellda emme ole tunnistaneet
markkinaehtoisia joustopalveluiden tarjoajia jakeluverkkoalueellamme. Kehitamme
jatkuvasti prosessiamme ja skenaarioiden avulla pyrimme tunnistamaan mahdolliset
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pullonkaulat, joihin joustoja voisi olla mahdollista hyédyntdd. Kehitamme operatiivista
valmiuttamme joustojen hyddyntdmiseen seka pdivitimme sopimuspohjia joustavien

liittymissopimusten tarpeisiin.

2. Kehittamisvy6hykkeille esitettyjen sihkonjakeluratkaisujen kuvaus.

a. Elinkaarikustannuksiltaan edullisin vy6hykkeelle soveltuva ensisijainen sdahkdnjakeluratkaisu
on uuden ilmajohtoverkon rakentaminen teiden varsille. Sateittdisessa sahkoverkossa ei ole
muuta varasyottoyhteytta, jonka vuoksi sateittdiset haarajohdot pyritddn erottamaan
muista verkonosista maastokatkaisijoiden tai muiden erotinlaitteiden avulla. Nain
sdhkonjakelun keskeytyksen kokemaa asiakasmaaraa saadaan huomattavasti pienennettya
vikatilanteiden aikana. Niissd verkon osissa, joissa 1 kV sdhkonjakelua on mahdollista
hyodyntda tekniikan mahdollistamissa puitteissa (siirtomatka & teho) kaytetdan ko.

tekniikkaa talla kehittamisvyohykkeella.

b. Edullisinta ratkaisua on verrattu seuraaviin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin:
e Maakaapeli
o Paallystetty avojohto
e llmakaapeli
e Levennetty johtokatu

e Sahkovarastot

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

Kehittamisvyohykkeelle tyypillisessa hankkeessa olemassa olevaa, monesti osin metsaisilla
alueilla kulkevaa teknisen pitoajan loppupddssa olevaa avojohtoa korvataan uudella teiden
varsille tai pelloille sijoitettavalla avojohdolla seka vanhat pylvdsmuuntamot korvataan uusilla.
Elinkaarikustannuslaskennassa kaytettavan tyypillisen hankekokonaisuuden maarittamiseksi
olemme kayttdneet viime vuosina toteutuneiden vastaavien verkon saneeraushankkeiden

maaria.
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a. Kustannusvertailu:
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Levennetty Paallystetty
Maakaapeli Avojohto limakaapeli Sdhkovarasto

johtokatu avojohto
Investointikustannus € 662 000 512 000 512 000 688 000 582 000 461 000
Muut kertaluonteiset kustannukset € 0 14 000 88 000 14 000 14 000 527 000
OPEX € 25000 55 000 55 000 48 000 43 000 55000
KAH € 4000 18 000 9000 5000 17 000 12 000
Yhteensa € 691 000 599 000 664 000 755 000 656 000 1 055 000

Kehittamisvyohyke 5: Saaret

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeella

a. Kehittamisvyohykkeelld 5 on huomioitu sahkonjakelurakenteista, menetelmistd ja

vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:

Maakaapeli, vaikeasti kaivettavalla maaperalla

Maakaapeli, helposti kaivettavalla maaperalla

Avojohto

1kV sahkonjakelu maakaapeli

1 kV sahkonjakelu ilmajohto

b. Saarikohteissa levennetty johtokatu ei mahdollinen ratkaisu ympéristéolosuhteiden

vuoksi.

Paallystetty avojohto ja ilmakaapeli on jatetty pois vertailusta, koska niiden kayttoa

saarissa halutaan vahentaa. Saarissa myrskyn jalkeinen paallystetyn johdon tarkastus on

muita vydhykkeita hankalampaa.

Jakeluverkon joustot on jatetty pois vertailusta, koska talld hetkelld emme ole

tunnistaneet markkinaehtoisia joustopalveluiden tarjoajia jakeluverkkoalueellamme.

Kehitdmme jatkuvasti prosessiamme ja skenaarioiden avulla pyrimme tunnistamaan
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mahdolliset pullonkaulat, joihin joustoja voisi olla mahdollista hyédyntada. Kehitamme
operatiivista valmiuttamme joustojen hyddyntamiseen seka paivitimme sopimuspohjia

joustavien liittymissopimusten tarpeisiin.

Sahkovarastot on jatetty pois vertailusta, koska akku ei kykene korvaamaan
johtoinvestointeja, joita tarvitaan kasvavan pohjakuorman kattamiseksi seka
toimitusvarmuusinvestointien tekemiseksi. Akkujen avulla voidaan leikata yksittaisia

huipputunteja seka pienentda keskeytyksestd aiheutunutta haittaa.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sdhkonjakeluratkaisujen kuvaus.

a. Elinkaarikustannuksiltaan edullisin vyohykkeelle soveltuva sdahkénjakeluratkaisu on 1 kV
sdahkonjakelu ilmajohdolla. Kuitenkin kdytettdva  sahkonjakeluratkaisu  talla
kehittamisvyohykkeelld arvioidaan aina tapauskohtaisesti toiminta- ja sijoitusymparisto
huomioiden. Ensisijaisesti pyritdan hyodyntamaan maakaapelitekniikkaa
toimitusvarmuusvaatimusten tayttamiseksi parhaiten. Kehittamisvyohykkeellda voidaan

kayttaa erilaisia ilmajohtoratkaisuja tai vesiston pohjaan asennettavaa maakaapelia.

b. Edullisinta ratkaisua on verrattu seuraaviin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin:
e Maakaapeli helposti kaivettavassa olosuhteessa
e Maakaapeli vaikeasti kaivettavassa olosuhteessa
e Avojohto

e 1kV sdhkonjakelu maakaapeli

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu
a. Talla kehittamisvyohykkeelld ensisijainen sdhkonjakeluratkaisu on maakaapeliverkko.
Saarikohteissa olosuhteet vaihtelevat kuitenkin huomattavan paljon, jonka vuoksi talla
kehittamisvyohykkeelld kyseeseen voivat tulla myos erilaiset ilmajohtoratkaisut seka 1 kV
sahkonjakelu, jota kehittamisvybhykkeelld voidaan hyddyntaa aina kun se on sdhkoteknisesti
mahdollista. Liikkuminen saarikohteissa on hidasta ja riippuvainen vuodenajoista.
Keskeytyksien kestoajat ovat tdmadn vuoksi normaalia pidempia ja monesti viankorjaus

voidaan aloittaa vasta kun olosuhteet mahdollistavat turvallisen liikkkumisen alueella.
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Maakaapeli, Maakaapeli,
1 kv
helposti Avojohto vaikeasti 1 kV ilmajohto
maakaapeli
kaivettava kaivettava

Investointikustannus € 159 000 99 000 242 000 87 000 125 000
Muut kertaluonteiset kustannukset € 0 2 500 0 4900 0
OPEX € 8700 18 000 8700 7 800 7 800
KAH € 400 5100 400 3300 1600
Yhteensa € 168 100 124 600 251100 103 000 134 400
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LIITE 4 - PITKAN TAHTAIMEN SUUNNITELMA

1. Kuinka paljon sahkonjakeluverkon haltija investoi (kdyttda rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi?
a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit
a. 2014-2021:5399780€
b. 2022-2028:34 100 000 €
c. 2029-2036: 63 300 000 €
ii. Kunnossapito
a. 2014-2021:1671410€
b. 2022-2028:2 200 000 €
c. 2029-2036:4 200000 €
b. Sdhkdasemat
i. Investoinnit
a. 2014-2021:9894 640 €
b. 2022-2028:21 600 000 €
c. 2029-2036:27 100 000 €
ii. Kunnossapito
a. 2014-2021:2217070€
b. 2022-2028:3 300 000 €
c. 2029-2036:3 900 000 €
c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit
a. 2014-2021:48 527 340 €
b. 2022-2028:56 400 000 €
c. 2029-2036: 78 000 000 €
ii. Kunnossapito
a. 2014-2021:6396 890 €
b. 2022-2028:6 100 000 €
c. 2029-2036: 7 000 000 €

d. Muuntamot
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i. Investoinnit
a. 2014-2021:18630610€
b. 2022-2028:21 600 000 €
c. 2029-2036:32 100000 €
ii. Kunnossapito
a. 2014-2021:126 150 €
b. 2022-2028: 600 000 €
c. 2029-2036:1 200000 €
e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit
a. 2014-2021:28 296 600 €
b. 2022-2028:38 200 000 €
c. 2029-2036: 35800 000 €
ii. Kunnossapito
a. 2014-2021:5297750€
b. 2022-2028:4 700 000 €
c. 2029-2036:5 800000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kadyttépaikkoja laatuvaatimusten piirissa
sahkémarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?
a. Asemakaava-alueella
i. 31.12.2023: 61 387 kpl
ii. 31.12.2028: 63 000 kpl
iii. 31.12.2036: 65 000 kpl

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella
i. 31.12.2023:14 414 kpl
ii.  31.12.2028: 23 000 kpl
iii.  31.12.2036: 31 000 kpl
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c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
i 31.12.2023: 0 kpl
ii. 31.12.2028: 0 kpl
iii. 31.12.2036: 1 850 kpl

3. Kuinka suuri osa sdahkonjakeluverkosta tayttda laatuvaatimukset sdhkémarkkinalain 119 §:n

mukaisina ajankohtina?

a. KJ, km
i. 31.12.2023: 3473 km
ii. 31.12.2028: 3800 km
iii. 31.12.2036: 4200 km

b. PJ, km

i. 31.12.2023: 4447 km
ii. 31.12.2028: 4700 km
iii. 31.12.2036: 4900 km

4. Mikd on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden jilkeen

sdhkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a. Ki, %
i 31.12.2023:32%
ii. 31.12.2028:39 %
iii. 31.12.2036:47 %

b. PJ,%
i. 31.12.2023:31%
i.  31.12.2028:34 %
iii.  31.12.2036:37 %
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5. Minkalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvdn, jotka vaativat merkittavia

jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, sanallinen kuvaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Hajautetun pientuotannon yhteyteen asennettavien sahkovarastojen maaran arvioidaan
kasvavan verkkoalueella kiihtyvdssd tahdissa tulevien vuosien aikana. Pientuotanto sijoittuu
kuitenkin pienjanniteverkkoon eika nain ollen aiheuta merkittavia investointeja jakeluverkkoon.
Sahkaoisen liikenteen kehittyminen ja suurten sdahkovarastojen rakentaminen luo verkkoalueelle
uusia pistemaisia kuormia liikenteen ja logistiikan solmukohtiin aiheuttaen jakeluverkon
kapasiteetin kasvattamista ko. alueilla. Suuren kokoluokan tuotanto ja teollisuuden
kulutuskohteita sekd sdhkokattiloita arvioidaan rakennettavan verkkoalueelle. Tama tulee

lissdmaan keski- ja suurjanniteverkon investointitarpeita.

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

Hajautetun energiantuotannon ja sahkoisen liikenteen tarpeiden kasvu jatkuu tuoden
mahdollisesti mukanaan paikallisia verkon kapasiteetin kasvatustarpeita. Alueelle odotetaan
tulevan suuren kokoluokan kulutuskohteita kuten akku- ja vetyteollisuutta.

Suuren kokoluokan kohteiden rakentaminen jatkuu tai ulottuu seuraavan 6-10 vuoden

aikajaksolle.

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi on tehtdva merkittdvia

jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana: 30 000 000 €

b. Seuraavan 6—-10 vuoden aikana: 25 000 000 €
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7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamisesta verkkoalueella.

a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet?

Uudet pientuotannot ja kuormat sijoittuvat todennakdéisimmin taajamiin julkisten palvelujen ja
liikekiinteistojen laheisyyteen. Hotellit, kaupat ja huoltoasemat ovat keskeisia paikkoja ihmisten
lilkkkumisen kannalta, jonka vuoksi sahkdisen liikenteen tarpeet todennakdisesti kohdistuvat ko.

toimintojen laheisyyteen.

Uudet suuren kokoluokan tuotanto sijoittuu nykyisen suurjanniteverkon laheisyyteen. Suuret
sdahkokattilakohteet sijoittuvat kaukolampdoverkon varrelle suurten taajamien yhteyteen. Suuret

teolliset kulutuskohteet sijoittuvat kuntien teollisuusalueille sekad satamiin.

b. Jakeluverkon vapaa kapasiteetti

Kulutuksen ja tuotannon vapaa kapasiteetti ei ole sama jakeluverkossa, minka takia kulutuksen
ja tuotannon kapasiteetit on ilmoitettu erillisissa kuvissa. Kulutuksen vapaa kapasiteetti on
esitetty kuvassa 4.1. Vapaan kapasiteetin karttaa paddset nakemdan digitaalisessa muodossa

tasta linkista.

Kulutuskapasiteettia 4 MVA

I Kulutuskapasiteettia 3 MVA

Kulutuskapasiteettia 2 MVA

I Kulutuskapasiteettia 1 MVA
B Kulutuskapasiteettia 0,5 MVA
Il Kulutuskapasiteettia 0,2 MVA

Kuva 4.1 Kulutuksen vapaa kapasiteetti Kymenlaakson Sahkdverkko Oy:n keskijanniteverkossa
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Tuotannon vapaan kapasiteetin maarittaminen keskijanniteverkossa on tapauskohtainen, minka
takia erillista karttaa tuotannon kapasiteetista ei ole ilmoitettu keskijanniteverkossa.
Sahkdasemien ldheisyyteen voidaan liittda tuotantoa aina 5 MVA:han saakka ja kauempana
sahkdasemasta tuotannon liitettdvyys tulee selvittda tapauskohtaisesti. Suurjannitteisen

jakeluverkon kapasiteetti on ilmoitettu kuvassa 4.2

Kulutus: 20 MVA
Tuotanto: 55 MVA
7 =

Kulutus: 20 MVA
Tuotanto: 100 MVA

Kulutus: 5 MVA
Tuotanto: 80 MVA
Kulutus: 0 MVA
Tuotanto: 85 MVA
L/
Kulutus: 0 MVA
Tuotanto: 35 MVA

\ Kulutus: 60 MVA
Tuotanto: 30 MVA
Kulutus: 40 MVA
Kulutus: 75 MVA Tuotanto: 60 MVA
Tuotanto: 130 MVA
Kulutus: 60 MVA
: Kulutus: 0 MVA
Tuotanto: 100 MVA Tuotanto: 10 MVA

Kuva 4.2 Vapaa kapasiteetti Kymenlaakson Sahkoverkko Oy:n suurjanniteverkossa
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LHITE 5 - SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTOIMENPITEET KULUVAN JA
SEURAAVAN VUODEN AIKANA

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdyttaa rahaa) verkon
laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden
ylldpitamiseksi kuluvana ja seuraavana vuotena?

o

Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit: 18 436 000 €
ii. Kunnossapito: 925 000 €
b. Sdhkdasemat
i. Investoinnit: 3 150 000 €
ii. Kunnossapito: 875 000 €
c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit: 19 507 290 €
ii. Kunnossapito: 1 575 000 €
d. Muuntamot
i. Investoinnit: 7529 789 €
ii. Kunnossapito: 270 000 €
e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit: 15 962 308 €
ii. Kunnossapito: 1 280 000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kdyttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa,

kun kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?
a. Asemakaava-alueella: 62 500 kpl

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 19 000 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa: 0 kpl
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3. Milla kehittamisvyohykkeilla seka minkalaisia toimenpiteita tehdaan
kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Asemakaava-alueet:
Olemassa olevaa verkkoa yllapidetadn kunnossapito-ohjelman mukaisesti. Asemakaava-alueilla
uusitaan kayttoikdansa paahan tulleita muuntamoita ja jakokaappeja. Uudisrakentaminen keskittyy

suurten sahkoliittymien verkkoon liittamiseen.

Suurjannitejohtoja rakennetaan ja saneerataan vastaamaan kasvanutta tehon tarvetta Etela-

Kymenlaaksossa.

Haja-asutusalueet (suuri- ja pienitehoiset runkojohdot sekd haarajohdot):

Kehittamissuunnitelmaohjelman mukaisesti sanerataan verkkoa toimitusvarmuuden
laatuvaatimukset tayttaviksi ympari verkkoaluetta. Suurimmat hankkeet painottuvat Luuméen ja
Miehikkdlan alueille. Metsassa oleva keskijanniterunkoverkko kaapeloidaan ja muuntamot
saneerataan puistomuuntamoiksi. Keskijannitehaarajohtoja yllapidetdan tai uusitaan ilmajohtoina
tienvarsiin. Puuvarmalla alueella oleva ilmajohtoverkko pidetdan ennallaan. Pienjanniteverkkoa
kaapeloidaan keskijanniteverkon mukana. Lahtokohtaisesti kaikkea pienjanniteverkkoa ei
kaapeloida. Verkon saneerauksia tehddan ympari verkkoaluetta. Olemassa olevaa verkkoa
yllapidetdan kunnossapito-ohjelman mukaisesti. Automaatiota lisdtaan, jolla nopeutetaan vikojen

rajaamista sekd nopeutetaan varasyottoyhteyksien kadytettavyytta.

Suurjannitejohtoja rakennetaan ja saneerataan vastaamaan kasvanutta tehon tarvetta Kotka-

Hamina seka Porvoo-Askola alueilla. Sdhkéasemilla uusitaan padmuuntajia.

Saaret:
Kuutsalon saaressa toteutetaan keskijanniteverkon saneeraus toimitusvarmuuden parantamiseksi.

Muuten vyohykkeelld yllapidetdaan olemassa olevaa verkkoa kunnossapito-ohjelman mukaisesti.

Investointikartta:

Hankkeet, joista on tehty investointipaatos, julkaistaan kotisivuillamme investointikartassa.
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4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset
kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteiden jilkeen

a. KJ, km:3 700 km
b. PJ, km: 4600 km

5. Mika on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan
ja seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. Ki:38%
b. Pl:33%

6. Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista
on suunniteltu hyodynnettavan?

a. Kilometreina: 10 km

b. Prosentteina investoitavista kilometreista: 2 %

7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan
vuoden investoinneista yhteisrakentamisen edistamiseksi
yhteisrakentamisen verkkopalvelussa (esim. Verkkotietopiste)?

Kuluvan ja seuraavan vuoden investoinnit julkaistaan verkkotietopisteessa. Lisdksi
yhteisrakentamisen edistamiseksi hankkeita esitellddan saanndllisesti verkkoalueemme kunnille ja

muille johtolaitoksille.
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8. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi tehtavat merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana, euroina:

- 15000000 €

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdminen

vaativat, sanallinen kuvaus:

Kuluvan ja seuraavan vuoden aikana seka vahvistetaan etta rakennetaan uusia 110 kV ja 20
kV johtoja uusien kuormien liittdmiseksi. Lisdksi on suunnitteilla rakentaa kaksi uutta
sahkdasemaa. Investoitava rahamaard on arvio ja todellinen maard riippuu tilatuista

liittymista.

9. Joustopalveluiden hyddyntaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Minkalaisia selvityksid tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda joustopalvelujen

hyodyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Tulemme selvittdmaan jakeluverkon joustokohteita pitkdlla tdhtdimelld l6ytdaksemme
potentiaaliset alueet, joissa joustoja voisi olla mahdollista hyédyntda. Tulemme olemaan
mukana alan yhteisten joustopalveluehtojen maarittdmisessa, jotka mahdollisuuksien
mukaan tulevat olemaan valmiit seuraavan kahden vuoden aikana. Seuraamme
joustomarkkina-alustan kehitysta ja maaritdmme jouston potentiaalin

jakeluverkkoalueellamme.

Seuraamme joustohankkeiden edistymisid sekda mahdollisuuksien mukaan olemme mukana

tutkimushankkeissa.
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b. Minkalaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita hyddynnetdan?

Joustopalveluista on kuvattava myo6s niiden volyymi ja saavutettavissa olevat hyodyt.

Kymenlaakson Sahkoverkko Oy:lla tutkii mahdollisuuksia hyddyntaa markkinaehtoisia
joustopalveluita jakeluverkkoalueellamme ja pyrimme saamaan jakeluverkkoalalle yhteiset
joustopalveluehdot. Joustavia liittymissopimuksia hyddynnetdaan mahdollisuuksien mukaan

uusien liittymien nopeampaan liittdmiseen.

c. Mitka ovat arvioidut kustannukset joustopalveluiden hyodyntamisesta?
a.Kayttoonottokustannukset, 300 t€ - 800 t€
b.Vuosittaiset kdyttokustannukset, 500 t€
c.Elinkaaren ajalta syntyvat kustannushyddyt, emme kykene arvioimaan nykyisella

tiedolla
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LITE 6 - SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTOIMENPITEET KAHDEN EDELLISEN

VUODEN AIKANA

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kaytti rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi

kahtena edellisend vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i Investoinnit: 3 825 271 €
ii. Kunnossapito: 442 416 €

b. Sadhkoasemat
i Investoinnit: 7 352 556 €
ii. Kunnossapito: 971 784 €

c. Keskijannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit: 12 853 001 €

ii. Kunnossapito: 1 589 142 €

d. Muuntamot
i. Investoinnit: 4 772 572 €
ii. Kunnossapito: 121 797 €

e. Pienjannitteinen jakeluverkko:

i Investoinnit: 11 987 429 €

ii. Kunnossapito: 1419 526 €

Kymenlaakson Séhkdverkko Oy Yhdystie 7, 47200 Elimaki

Y-tunnus 2058585-1 PL9, 47201 Elimaki

puh. 05778 01
etunimi.sukunimi@ksoy.fi

www.ksoy.fi
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2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa
kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jilkeen?

a. Asemakaava-alueella: 62 219 kpl
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 16 395 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa: 0 kpl

3. Milla kehittamisvyohykkeilla seka minkalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen
kahden vuoden aikana?

Asemakaava-alueet:

Askolan  Monninkyldassd kaapeloitiin  keskijanniteverkkoa ja saneerattiin muuntamoita
puistomuuntamoiksi. llmajohtoverkkoa maakaapeloitiin katusaneerausten yhteydessa useamman
kunnan ja kaupungin alueilla. Olemassa olevaa verkkoa ylldpidettiin kunnossapito-ohjelman
mukaisesti. Verkon vahvistamista tehtiin uusien kuormien liittamiseksi. Kotkassa saneerattiin

Mussalon sahkbasema.

Haja-asutusalueet (suuri- ja pienitehoiset runkojohdot sekd haarajohdot):

Verkkoa saneerattiin kehittdmissuunnitelmaohjelman mukaisesti  toimitusvarmuuden
laatuvaatimukset tdyttaviksi. Keskijanniteverkkoa kaapeloitiin noin 150 km. Pienjanniteverkkoa
kaapeloitiin osin keskijanniteverkon mukana. Olemassa olevaa verkkoa yllapidettiin kunnossapito-
ohjelman mukaisesti. Suurmiehikkaldssd saneerattiin sdhkbasema. Reaktoreita ja maasulkuvirran

kompensointilaitteistoja asennettiin kasvaneen kaapelimaaran takia.

Saaret:

Saarivyohykkeelld olemassa olevaa verkkoa yllapidettiin kunnossapito-ohjelman mukaisesti.
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4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset
kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jilkeen?

a. KJ, km:3574 km
b. PJ, km: 4546 km

5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyédynnetty?

a. Kilometreina: 10 km

b. Prosentteina investoitavista kilometreista: 2 %

6. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi tehdyt merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina:

- 3000000 €

Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi

tehtiin, sanallinen kuvaus:

Viimeisen kahden vuoden aikana on laajennettu kahta sdahkdasemaa ja aloitettu
toteuttamaan kahta kantaverkkoliityntda uusien kuormien liittamiseksi. Lisdksi on tehty
jakeluverkkoinvestointeja sahkovarastojen ja sahkoautojen latausasemien liittamiseksi

jakeluverkkoon.

7. Joustopalveluiden hyodyntaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden
jalkeen

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt
joustopalvelujen hydodyntiamisestd kahden edellisen vuoden aikana?
Kymenlaakson Sahkoéverkko Oy on ollut mukana LUT ja Tampereen yliopiston V4F
hankkeessa sekda SECHA hankkeessa, missa tutkitaan joustojen hyddyntamista

sahkoautojen latauksissa sekd maadrittdmaan joustolle arvoa erilaisissa
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jakeluverkkokohteissa. Olemme seuranneet joustomarkkinapaikan kehittymista

seka kartoittaneet kuormien ennustemalliratkaisua.

b. Minkalaisia josutopalveluita ja minkdlaisissa kohteissa joustopalveluita on
hyddynnetty?
Kymenlaakson Sahkoverkko Oy ei ole hyddyntanyt joustopalveluita kahden edellisen

vuoden aikana.

c. Kuinka verkonhaltija on seurannut ja selvittinyt kaytéssd olevien
joustopalveluiden markkinaehtoisuuden toteutumista?

Kymenlaakson Sdahkoéverkko Oy on seurannut Fingridin ja Helen joustomarkkina-
alustan kehittamista seka selvittanyt tarvittavia tyokaluja joustojen mallintamiseen
ja ennustamiseen. Tyokaluja tarvitaan suunnittelun ja kayttotoiminnan tueksi.

d. Mitka ovat toteutuneet kustannukset joustopalveluiden hydodyntamisesta?

i. Kayttoénottokustannukset Kustannuksia ei ole
ii. Vuosittaiset kdyttékustannukset Kustannuksia ei ole
iii. Kahden edellisen vuoden aikana joustopalveluilla saavutetut
kustannushyodyt Hyotyja ei ole tunnistettu

8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessa
kehittamissuunnitelmassa esitetyn suunnitelman kanssa yhdenmukainen?
Poikkeamat suunnitelman ja toteuman vililla on perusteltava.

Suurjannitteisen jakeluverkon investointimaarat olivat selvasti suuremmat kuin aiemmassa
suunnitelmassa oli esitetty. Poikkeama johtuu uusien kuormien liittdmisestd verkkoon.
Poikkeamaan vaikuttaa myos se, ettd suunnitelmassa kaytettiin julkista yksikkéhintaluetteloa,

jonka hinnat ovat pienemmat kuin toteutuneet kustannukset.

Jakeluverkon investointimaarat olivat hieman suunniteltua alemmat. Poikkeama johtuu

projektien aikataulujen jakautumisesta eri vuosille.
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Verkkoalueen laatuvaatimukset tayttavat alueet

Laatuvaatimukset tayttavat alueet Kymenlaakson Sahkoéverkon verkkoalueella:
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