KSOY sahkourakoitsijapaiva
12.10.2022

Aurinkosahkodjarjestelmat ja sahkdajoneuvojen
syottdo SFS 6000:2022

Kiwa Inspecta

Juhani Vallin
Tarkastusinsingori
Sahkoalaitteistot
Puh. 040 5458480
juhani.vallin@kiwa.com
www.kiwa.com

5% 2 ¥ ———— ST Quality
Progress

1

i
|

}




Aurinkosahkojarjestelman rakenne 1/2

= Off grid [

1. Aurinkopaneeli(t)

2. Saadin ° - °
3. Akku / Akut
4. Sahkolaitteet

L=
ID—

m On grid

NAPS* e
(Kuva: Naps Solar System)

2 © Kiwa Inspecta 12.10.2022 Kymenlaakson Sahkdverkon ajankohtaispéiva séahkourakoitsijoille 2022 Kiwa Inspecta kiw(a!




Aurinkosahkojarjestelman rakenne 2/2
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712 Aurinkosahkojarjestelmat

Suojaus sahkoiskulta 712.41:

m Tasasahkobosassa 712.410.102
® Kaksoiseristys tal vahvistettu eristys.

® Pienoisjannite (SELV tal PELV).

m Suojaus lammaon vaikutuksilta 712.42

® Vaihtosuuntaajien ja tasasahkoerotuskytklmlen
taustalla ja alla on oltava palamatonta materiaalia

esim. sementtikuitulevya, ellel asennusalusta
Itsessaan ole palamaton.
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/12 Aurinkosahkojarjestelmat

Suojaus lammon vaikutuksilta jatkuu...

m Suojaus lammaon vaikutuksilta
® Eristystilan valvontalaite (IMD), jotta voidaan jatkuvasti valvoa

tasasahkoosan eristyksen tilaa paneeliston koko elinkaaren aikana,
poikkeuksena kohdan 712.421.101.2 mukaiset toteutukset (voi olla
vaihtosuuntaajassa).

® Kaytettaessa vaihtosuuntaajan sisalla tasasahkdosassa aarijohtimen
toiminnallista maadoitusta, on toteutettava vikavirran poiskytkenta taulukon
712.537 mukaisessa maahan tapahtuvassa eristysvian tapauksessa.

Paneeliston kokonaisteho (huipputeho) | Automaattisen erotuslaitteen suurin
mitoitusvirta I,

kW A
<25
>25-50
>50-100

Taulukko 712.537 > 100 - 250

> 250 5

B W (N
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712 Aurinkosahkojarjestelmat
Ylivirtasuojaus 712.43 (ylikuormitussuojaus ja oikosulkusuojaus):

Piirien rakenteesta johtuvat vaatimukset 712.431
m /12.431.101 Aurinkosahkopaneelistoissa, joissa on rinnan N paneeliketjua

(yli kaksi paneeliketjua), rinnankytketyt paneeliketjut on suojattava
ylivirtasuojin, jos:

Ivop max ocpr < (Ns -1) Isc max

m Kaikilla rinnakkain kytketyilla paneeliketjuilla on oltava sama mitoitusjannite tal
jannite saa poiketa korkeintaan 5 %.

m Ylivirtasuojia el vaadita aurinkosahkopaneelistoissa, joissa on yksi tai kaksi
paneeliketjua.
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712 Aurinkosahkojarjestelmat

m Jokainen paneeliketju on suojattava itsenaisella suojalaitteella.

m Jos yksi ylivirtasuojalaite suojaa useita rinnankytkettyja paneeliketjuja,
mitoitusvirran |, on oltava seuraavan kaavan mukainen:

Np % 1,1 Isc max = |n = imop_max_ocpr = (Np - 1) X lsc max

m Tasasahkoosan ylivirtasuojalaitteina on kaytettava standardin SFS-EN
60269-6 mukaisia gPV-sulakkellla varustettuja varokkeita tal standardien
SFS-EN 60947 tai SFS-EN 60898 mukaisia katkaisijoita, joista valmistaja
IImoittaa niiden sopivan aurinkosahkokayttoon.

m Liite 712B (velvoittava)
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712 Aurinkosahkojarjestelmat —_—

IIIIIIIII

Aurinkosahkopaneeliston vaihtosahkosyottokaapelin suojaus =[x

712.433.104. L “%

m Maaritettaessa paneeliston vaihtosahkosyottokaapelin ylivirtasuojan
mitoitusvirtaa, vaihtosuuntaajan suunniteltu virta on otettava huomioon:
» Vaihtosuuntaajan suunniteltu virta on vaihtosuuntaajan valmistajan

IImoittama suurin vaihtovirta tai tiedon puuttuessa 1,1 kertaa
mitoitusvaihtovirta.

m Kaapeloinnin mitoitus on tehtava standardien SFS 6000-4-43 ja SFS
6000-5-52 vaatimusten mukaisesti.

m Aurinkosahkopaneeliston vaihtosahkosyottokaapeli on

olkosulkusuojattava asentamalla ylivirtasuoja asennuksen
sahkokeskukseen.
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712 Aurinkosahkojarjestelmat
Suojaus ilmastollisilta ja kytkentaylijannitteilta (712.443):

m Mikali standardin SFS 6000-4-44 luvun 443 mukaan ei vaadita suojausta
transienttiylijannitteilta, on tehtava kohdan 712.443.102 mukainen riskin
arviointi.

m Jos vaaditaan suojaus transienttiylijannitteilta suojaus on toteutettava
aurinkosahkolaitteiston tasasahkodosassa.

m Jos asennuksen liitdntakohdan ja vaihtosuuntaajan valinen etaisyys pitka vol
olla tarpeen lisasuojaus vaihtosahkoosassa.

m Riskinarviointi riippuen missa voimala on ja mika on salamaiskutiheys.
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712 Aurinkosahkojarjestelmat ¢

Riskiarviointi 712.443.102
m Yljannitesuojat on asennettava tasasahkoosaan jossa:

L=L

crit

m L on vaihtosuuntaajan ja eri paneeliketjujen paneelien liitantakohdan
valisen reitin enimmaispituus (m).

m N, on salamaiskutiheys (salama/km?/vuosi) tarkasteltavan sijainnin

sahkolinjojen ja rakenteiden ymparistossa. Yleensa tama arvo voidaan
selvittda kohteessa salamapaikannusverkoston avulla.
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712 Aurinkosahkojarjestelmat

Taulukko 712.102 Kriittisen pituuden L¢rit laskenta

Asennuksen tyyppi Asuinrakennukset | Ulkoalueen aurinkovoimala | Muut kuin asuinrakennukset
Lerit 115 / Ng 200 / Ny 450 / Ng
L = Leyit ylijannitesuojaus vaaditaan tasasahkoosassa
L < Lcrit ylijannitesuojausta ei vaadita tasasahkoosassa

Sahkoverkko

Padkeskus

Vaihtosuuntaaja

Aurinkosahkopaneelisto

1
SPDs

®

Y
r

.......

m Jos johtotie on suojattu standardin SFS-EN 62305-4 mukaisesti, silloin
reitin pituuden arvosta L voidaan vahentaa suojatun alueen pituus.

m Ks. Liite 712C (opastava).
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712 Aurinkosahkojarjestelmat
Sahkolaitteiden valinta ja asentaminen 712.5

m Aurinkosahkopaneelien on taytettava asianmukaisten sahkolaitestandardien
esim. SFS-EN IEC 61730-1, SFS-EN IEC 61215 vaatimukset.

m Vaihtosuuntaajien on taytettava esim. standardien SFS-EN 62109-1 ja SFS-
EN 62109-2 vaatimukset.

m Liitantakeskusten, jakokeskusten ja sahkokojeistojen on oltava
standardisarjan SFS-EN 61439 vaatimusten mukaisia.

m Kotitalous- ja vastaavassa kaytossa, laitekotelot voivat olla vaihtoehtoisesti
standardin SFS-EN 60670-24 mukaisia.
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712 Aurinkosahkojarjestelmat
Kayttoominaisuudet ja ulkoisten tekijoiden vaikutukset 712.512:

m Jannite Uge yax maaritettava
m Virta Il yax maaritettava

® Laitteiden sovelluttava olosuhteisiin.
® Oltava huollettavissa ja luokse paastavissa.

» Paneeliston ja paneeliketjun liitantakeskusten, jotka altistuvat ympariston
rasituksille, on oltava vahintaan standardin SFS-EN 60529 mukaisen
kotelointiluokan IP54 mukaisia ja UV-sateilyn kestavia.

» Mekaanisen iskunkestavyyden on oltava vahintaan IKO7 standardin SFS-EN
62262 mukaisesti.
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712 Aurinkosahkojarjestelmat

Luoksepaastavyys 712.513

» Aurinkosahkogeneraattori on valittava ja asennettava siten, etta sen
kunnossapito seka huoltotyot voidaan tehda turvallisesti sdhkolaitteen
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Tunnistaminen 712.514
» Kunnossapitohenkiloiden, tarkastajien, sahkoverkon p=
L L "g oan = . . \
huoltohenkildiden, pelastusalan henkiloiden, jne. turvallisuuden py»
varmistamiseksi on annettava varoitus, joka ilmoittaa kohteessa
sijaitsevasta aurinkosahkojarjestelmasta. -
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712 Aurinkosahkojarjestelmat

Standardin IEC 62548 mukaan kaikkien merkkien ja
Kilpien on oltava:
» Standardien vaatimusten mukaisia

» Haviamattomia
» Luettavissa vahintaan 0,8 m etaisyydelta, ellei

muuta vaadita muissa kohdissa N
» Rakenteelta ja kiinnitystavalta oltava laitteen koko 1\
Kayttoian kestavia i
> Kayttajan selkedsti ymmarrettavissa -
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712 Aurinkosahkojarjestelmat

varolitusmerkki on asennettava:
» sahkoasennuksen liittymiskohtaan

» sahkoenergian mittauskohtaan, jos se on erillaan
asennuksen liittymiskohdasta

» sahkOkeskukseen, jota syoOtetaan vaihtosuuntaajasta.

» mahdollisiin liittymiskohdan ja vaihtosuuntaajan
liityntakeskuksen valissa olevaan keskuksiin

Pelastuslaitoksilla voi olla lisavaatimuksia
Kilpien koolle ja nakyvyydelle.
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/12 Aurinkosahkojarjestelmat

m AC-erotus (esim. rakennuksen paakytkin) tekee AC-osan
jannitteettomaksi, mutta DC-o0sa on aina jannitteinen kun on valoa.

m DC-kytkin tekee jannitteettomaksi vain valin DC-kytkin — invertteri.
Aurinkopaneeliketjut ovat silti jannitteisia.

m Aurinkosahkdjarjestelmasta on oltava kaytossa kayttdohjeet esim.
Kkohdekortin muodossa. Kayttoohjeiden on sisallettava ohjeet
jarjestelman saattamisesta jannitteettomaksi ja mahdollisen akuston
Kaytosta.
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712 Aurinkosahkojarjestelmat

m Aurinkovoimalan erotuskytkin (AC-erotuskytkin) tulee sijoittaa B
sitten, etta erotuskytkin on jatkuvasti yleisen jakeluverkon
haltijan kaytettavissa.

m Tasasahkopuolella olevat erotuskytkimet tai katkaisijat voivat olla
joko sisdanrakennettuna vaihtosuuntaajaan tai erillisia laitteita
(tasasahkoerotuskytkimien taustalla ja alla on oltava palamatonta
materiaalia).

m Erillisten tasasahkokytkimien lisdamista tulee valttaa. Erilliset
erotuskytkimet ovat perusteltuja esimerkiksi silloin, kun
tasasahkokaapelointi kulkee pitkia matkoja rakennuksen sisalla,
elka sita ole suojattu palonkestavalla koteloinnilla tal vastaavalla
tavalla.

@ oc TurvAKYTKIN @
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712

m Johtojarjestelmien tyypit 712:521.:

Aurinkosahkojarjestelmat

» Tasasahkoosan kaapelit on valittava ja asennettava siten, etta

maasulkujen ja

olkosulkujen riskit ovat mahdollisimman pienia.

» Salamoiden indusoimien jannitteiden pienentamiseksi kaikki

johdinsiimukat |

nidettava mahd

a erityisesti paneeliketjujen kaapelointien silmukat olisi
ollisimman pienina. Tasasahkokaapelit ja

potentiaalintasausjohtimet olisi asennettava rinnakkain.

m Kuormitettavuus 712.523
» Jos aurinkosahkopaneelien alapuolelle asennetut kaapelit altistuvat

paneelien aiheuttamalle lammolle, kaapelien mitoituksessa on otettava
huomioon vahintaan 70 °C ympariston lampatila.

19 © Kiwa Inspecta 12.10.2022
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712 Aurinkosahkojarjestelmat 4
////

m Sahkoiset liitokset 712.526:
» Huonot liitokset ovat olleet merkittava syy aurinkosahkojarjestelmista

alheutuvissa tulipaloissa. On kiinnitettava huomiota liitantatarvikkeiden
valintaan ja liitosten tekemiseen valmistajan ohjeiden mukaisesti, mm.
kayttamalla oikeita kiristysmomentteja.

» Jokaisen liitinparin on oltava sahkoisesti ja mekaanisesti yhteensopiva
seka sovelluttava kayttoymparistoon.

» Jos liitoksiin on paasy muillakin kuin ammattihenkiloilla ja opastetuilla
henkiloilla, liitosten on oltava irrotettavissa vain avaimen tai tyokalun
avulla, tai litos on asennettava koteloon, joka on avattavissa avaimen
tai tyokalun avulla (MC 4-liittimia el tarvitse suojata).
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712 Aurinkosahkojarjestelmat

Maadoittaminen ja suojajohtimet 712.54

m Jos potentiaalintasaus on tarpeellinen, aurinkosahkdpaneelien
metalliset tukirakenteet ja metalliset kaapelihyllyt on liitettava
potentiaalintasaukseen.

m Potentiaalintasausta tasmentavia vaatimuksia on esitetty standardin

IEC 62548: 2016 kohdassa 7.4.2 ja kuvassa 10.

IIIIIIIII

TURVAKYT Dc
—
| | ACT!
AP oo AC
L] L2) 13| N|PE|
a
smmt |
Smm* .
1.) Ylivi DC
2.) Ylijannit essa D lle etai
vaatiessa Kaksi ylija in
,  3.) Paneeli oitettava lla, jos kohteessa
I asennettun: on kayle apelia.
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712 Aurinkosahkojarjestelmat

m Perusvaatimukset ovat:
» Jos paneeliston jannite (Uge pax) ON pienempi kuin 60 V,

potentiaalintasausta ei tarvitse tehda.

» Jos paneeliston jannite on suurempi kuin 60 V, ja kaytossa ei ole ulkoista
salamasuojausjarjestelmaa, potentiaalintasaus on tehtava poikkipinnaltaan
vahintaan 6 mm?2 kuparijohtimella.

» Jos paneeliston jannite on suurempi kuin 60 V, ja kaytossa on ulkoinen
salamasuojausjarjestelma, potentiaalintasaus on tehtava poikkipinnaltaan
vahintaan 16 mm? kuparijohtimella.

m Potentiaalintasaukseen liitetaan aurinkosahkojarjestelmien metalliset

asennustelineet ja kaapelihyllyt. Potentiaalintasaukseen liitetaan myos lahella
asennustelineita ja kaapelinyllyja olevat muut johtavat osat ja mahdollisten

luokan | sdhkolaitteiden suojajohtimet.
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712 Aurinkosahkojarjestelmat
Tarkastukset 712.6:

] Vaihtosahkoosa tarkastukset osan 6 mukaisesti.

] Tasasahkoosa:

» aistinvaraiset tarkastukset, joissa tarkastetaan mm. paneeliketjun
kaapelien oikea valinta ja asennus, ylikuormitus- ja
ylijannitesuojaustavat, tasasahkokuormanerottimen valinta ja
asennus, potentiaalintasausten mitoitus ja kunto, tuotantolaitteiston
merkinnat ja dokumentaatio.

JATKUU ->
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712 Aurinkosahkojarjestelmat

m Kategorian 1 testit (kaikki laitteistot) tasasahkoosa
a) Suojamaadoitusjohtimien ja/tal potentiaalintasausjohtimien

jatkuvuuden testaus
b) Napaisuuden testaus
c) Liitantakeskuksen testaus
d) Paneeliketjun avoimen piirin jannitteen mittaus
e) Paneeliketjun virran mittaus (oikosulku- tai normaalikayttotilanne)
f) Toiminnalliset testit
g) Tasasahkopiirien eristysresistanssin mittaus
m Kategorian 2 lisatestit
a) Paneeliketjun virta-jannite —kayran maaritys
b) Lampokuvaus
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/12 Aurinkosahkojarjestelmat

Kunnossapitotarkastukset 712.6.102

» Jarjestelman hairiéttoman toiminnan takaamiseksi sille on syyta tehda
saannollisia kunnossapitotarkastuksia ympari vuoden. Haltija maarittelee
riskienarviointiin perustuen tarvittavan tarkastustinheyden ja kunnossapidon
seurantatavan.

Ennen asennusta selvitettava esim.

» Rakennusvalvonnan vaatimukset

» Jakeluverkon haltijalta aurinkovoimalan soveltuvuus asennettavaan liittymaan
(esim. suojausasettelut vimeistaan 1.1.2023 EN 50549 —standardisarjan
mukaan).

» Seka muut jakeluverkon haltijan seka paloviranomaisen vaateet asennukselle.
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/22 SahkOajoneuvojen syotto

Soveltamisala 722.1.:

Standardin SFS 6000-7-722 vaatimuksia

sovelletaan

» piireihin, joita kaytetaan
sahkoajoneuvojen lataukseen

» plireihin, joissa sahkoa syotetaan
sahkOajoneuvolista takaisin yksityiseen tal
yleiseen jakeluverkkoon.

» Tama standardi el koske sellaisia
enintaan 16 A pistorasioita, joiden
varsinainen aiottu kayttotarkoitus on
muu kuin sahkoautojen lataaminen!

Sahkoautoja voi ladata eri tavoin

Hidas lataus: noin 8 tuntia Pikalataus: 15-30 minuuttia
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/22 SahkOajoneuvojen syotto
Termit ja maaritelmat (722.3):

Lataustapa 1
m In 16 Aja Un 250 V yksivaiheinen tai 480 V kolmivaiheinen

standardisoitu pistorasia.

Lataustapa 2
m Syottopuolella korkeintaan 32 A ja 250 V yksivaiheista tai 480 V

kolmivaiheista standardisoitua pistorasiaa Lisaksi ohjaustoimintoja
ja henkiloiden vikavirtasuojaa, jotka on sijoitettu pistotulpan ja
sahkoajoneuvon valiin tai litantdkaapelin osana laitekoteloon.
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722 SahkoOajoneuvojen syotto

Termit ja maaritelmat (722.3):

Lataustapa 3
m Erityinen sahkOajoneuvon latausjarjestelma, jossa ohjaustoiminnot

ulottuvat kiinteasti vaihtosahkoverkkoon liitettyyn sahkdajoneuvon
latauslaitteeseen.

Lataustapa 4
m Ajoneuvon ulkopuolista laturia, jossa ohjaustoiminnot ulottuvat

Kiinteasti vaihtosahkoverkkoon liitettyihin laitteisiin. Syotto
sahkoOajoneuvoon tapahtuu tasasahkolla.
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® turvakai

722 Sahkbajoneuvojen syotto @E

Suurin kuormitus ja tasaus (722.311):

SAHKOAUTON
LATAUSPISTE

m Oletetaan, ettd normaalissa kaytossa kutakin liitantapistetta kaytetaan
mitoitusvirrallaan tai latausaseman asetellulla maksimilatausvirralla.
Maksivirran asettelu on oltava tehtavissa vain kayttamalla avainta, tyokalua
tai ohjelmallisesti, ja sen voi tehda vain ammattihenkilo tai opastettu
henkild

m Koska asennuksen kaikkia liitantapisteita voidaan kayttaa samanaikaisesti,
litantapistetta syottavaa keskusta syottavan paajohdon tasoituskertoimen
nitaa olla 1. Kuitenkin kerrointa voidaan pienentaa, jos kaytdssa on
Kuormanhallinta, joka on latausasemassa tal sita syottavassa johdossa tai
yhdistelmana naissa molemmissa.
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Latausjarjestelmissa on otettava huomioon lain (733/2020) vaatimukset
sahkoajoneuvojen latausvalmiuden rakentamisesta.

Jos taman lain velvoittamana on tarpeen uusia sahkoasennuksia
esimerkiksi linjasaneerauksen yhteydessa, voi olla tarpeen rakentaa
latausvalmiutta palvelevia ratkaisuja sahkon paajohtoihin ja keskuksiin
Jo ennen kuin ladattavien ajoneuvojen maara sita edellyttaa.

On kuitenkin suositeltavaa tarkastella latausjarjestelman vaatimia
muutoksia koko kiinteiston sahkonjakelun ja -jarjestelman kannalta ja
selvittaa esimerkiksi olisiko latausjarjestelmalle rakennettava oma uusi
sahkoliittyma suositeltavin ratkaisu.

30 © Kiwa Inspecta 12.10.2022 Kymenlaakson Sahkéverkon ajankohtaispaiva sahkourakoitsijoille 2022 Kiwa Inspecta kiw(a!



/22 SahkOajoneuvojen syotto

TN-jarjestelméat 722.312.2.1

m TN-jarjestelmissa litantapistetta pitaa syottaa TN-S-
jarjestelman ryhmajohdoilla.

m Latausasemien syoton ketjuttaminen on sallittua
esimerkiksi toteutettaessa latausasemia vanhojen
autolammityspistorasioiden tilalle. Vanhoja TN-C-
jarjestelmia kaytettaessa on otettava huomioon SFS 6000-
8-802 vaatimukset nolla- ja suojamaadoitusjohtimien
liittamisesta.
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Asennusten ryhmittely 722.314

m SahkOajoneuvon syottamiseen ja verkon
syottamiseen sahkoajoneuvosta pitaa
kayttaa sille tarkoitettua virtapiiria.

m Samaan virtapiiriin voidaan tarvittaessa liittaa
sahkoOajoneuvon latauksen lisaksi ajoneuvon
lammitys.

Ryhmajohdolla tarkoitetaan standardin SFS 6000-1 kohdan 826-14-03 mukaan
virtapiiria, joka on tarkoitettu kytkettavaksi suoraan kulutuskojeeseen tai
pistorasiaan. Jos latausasemassa on suojalaitteet, ryhmajohto on keskuksen
sisalla oleva lyhyt johto, joka kulkee ylivirtasuojalta ja vikavirtasuojalta
pistorasiaan tai latausjohdon pistokkeeseen.
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Suojausmenetelma. Syoton automaattinen poiskytkenta
722.411

m Jokainen vaihtojannitteinen liitdntapiste on suojattava erikseen

vikavirtasuojalla, jonka mitoitustoimintavirta I, on korkeintaan 30 mA
m Latausasemassa:

» B-tyypin vikavirtasuoja

» A-tyypin vikavirtasuoja ja soveltuvat laitteet, joilla poiskytkenta
tasasahkovikavirran ylittaessa 6 mA.

» F-tyypin vikavirtasuoja ja soveltuvat laitteet, joilla poiskytkenta
tasasahkodvikavirran ylittdessa 6 mA.

JATKUU->
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Suojausmenetelma. Syoton automaattinen poiskytkenta
722.411

» Tama vaatimus tarkoittaa, etta tata vikavirtasuojaa ei kayteta
suojaamaan muita liitantapisteita tai kulutuskojeita. Sama
vikavirtasuoja saa kuitenkin suojata yhdelle ja samalle autolle
tarkoitettuja lataus- ja lammityspistorasioita.

» SahkOajoneuvoa voidaan kuitenkin tilapaisesti syottaa pistorasiasta,
jota el ole suojattu vikavirtasuojalla, jos kaytetaan SFS-EN 62752
mukaista lataustavan 2 liitantdjohtoa, jossa vikavirtasuojaustoiminto
sisaltyy liitantakaapelin suojalaiteyksikkoon. Syottovirta on
rajoitettava riittavan pieneksi, katso standardi SFS 6000-8-813 kohta
813.8.
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Suojaus jannitehairioilta ja
sahkomagneettisilta hairioilta
722.44

» Johdottoman tehonsiirron laitteet eivat
saa huonontaa sahkdasennuksen
turvallisuutta ja oikeaa toimintaa. Laitteet
on asennettava valmistajan ohjeiden
mukaisesti.

Asvalttilaatta Ensiokaami Kaamien etdisyys
20-40 centtii
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Sahkolaitteiden valinta ja asentaminen 722.5

» Asennettaessa laitteita ulkotiloihin, nilden on oltava vahintaan
kotelointiluokan IPX4.

» Julkisille paikoille asennetut laitteet on suojattava raskaan
rasituksen (AG3) mukaista iskua vastaan. Tama suojaus on
toteutettava yhdella tai useammalla seuraavista toimenpiteista:
 gjjoittamalla laitteet siten, etta valtetdan minka tahansa

kohtuullisesti todennakoisen iskun aiheuttama vahingot
« kayttamalla laitteiden paikallista tal yleistd mekaanista suojausta
« valitsemalla ja asentamalla laitteita, joiden minimisuojaus
ulkoiselta mekaaniselta iskulta on SFS-EN 62262 luokan IKO8
mukainen.
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Standardin SFS-EN IEC 61439-7: 2020 kohdan 8.2.1.702 mukaan
tiloissa, joihin paasya ei ole rajoitettu, mekaanisen kestavyyden on
vastattava SFS-EN IEC 61439-7 vaatimuksia seuraavasti:

» Maahan ja lattialle asennettujen keskusten, jotka ovat tiloissa, joihin
paasya el ole rajoitettu, mekaanisen kestavyyden minimitaso on
korkean tason kestavyys

» Seinalle asennettujen keskusten, jotka ovat tiloissa, joihin paasya el
ole rajoitettu, mekaanisen kestavyyden minimitaso on korkean
tason kestavyys.

» Kun seinalle asennettuja keskuksia asennetaan alareunastaan
vahintdan 0,9 m korkeuteen maasta tai lattiasta tiloihin, joihin
paasya el ole rajoitettu, mekaanisen kestavyyden taso voidaan
alentaa keskitason kestavyydeksi. JATKUU->
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Korkean tason kestavyys tarkoittaa mm. suojaus mekaanisilta iskuilta
uokan IK10 mukaan ja standardissa maariteltyjen mekaanisten testien
Kestoa. Keskitason kestavyys tarkoittaa mm. suojaus mekaanisilta iskuilta
uokan IKO8 mukaan ja standardissa maariteltyjen mekaanisten testien

Kestoa.

Paikoissa, joihin paasy on rajoitettu, latausasemat suositellaan
suojattavaksi keskitason kestavyyden (IKO8) mukaan. §
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Ylivirtasuojat 722.533

» Jokaista liitantapistetta on syotettava erikseen ryhméajohdolla,
joka on suojattava ylivirtasuojalla.

» Vaatimus ei kuitenkaan koske tilannetta, jossa SFS-EN 61851-1
mukaisella latauslaitteistolla on enemman kuin yksi litantapiste,
ja laitteisto sisaltaa SFS-EN 61851-1:2017 kohdan 13.1
mukaisen ylivirtasuojan, joka suojaa mitoitusvirraltaan pieninta
liitantapistetta.

» Talloin voidaan kuitenkin kayttaa vain yhta liitantapistetta
kerrallaan, ellel kaytossa ole kuormanohjausta.
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Suojalaitteiden yhteensopivuus 722.536

» Selektiivisyys liitantapistetta suojaavan
vikavirtasuojan ja syoton puolella olevan
vikavirtasuojan valilla on sailytettava, jos sita
vaaditaan kaytettavyyden takia.
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IT-jarjestelman eristystilan valvontalaitteet 722.538.1

m IT-jarjestelmien piireissa, joissa suojalaite on tarkoitettu kytkemaan
SyOtto pois ensimmaisen vian takia, on kaytettava standardin SFS-EN
61557-8 mukaista eristystilan valvontalaitetta

m Eristystilan valvontalaitteella kaksi reagointiarvoa:
« Esivaroitus jos eristysresistanssi laskee alle 300 QQ/V arvon, nakyva

ja/tal kuuluva ilmoitus. Kaynnissa oleva lataus vol jatkua mutta uutta
ataustapahtumaa el saa aloittaa.

« Halytys jos eristysresistanssi laskee alle 100 Q/V arvon, nakyva
ja/tal kuuluva ilmoitus. Latauspiiri voi sulkeutua 10 s kuluessa.
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Maadoittaminen ja suojajohtimet

(22.543

» Suojajohtimessa kulkevat
ohjausjarjestelman signaalit eivat saa paasta
latausaseman syoton puolella olevaan
Kiinteaan asennukseen, laitteet on valittava
taman mukaisesti.
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Muut laitteet 722.55

» Normaalitehoisissa (enintaan 22 kW) vaihtosahkolatausasemissa on
oltava SFS-EN 62196-2 tyypin 2 mukainen pistorasia tail
ajoneuvopistoke.

» Suuritehoisissa (yli 22 kW) vaihtosahkolatausasemissa on oltava SFS-
EN 62196-2 tyypin 2 mukainen pistorasia tal ajoneuvopistoke.

» Tasasahkolatausasemissa on oltava SFS-EN 62196-3 mukainen tyypin
FF "Combo 2" ajoneuvopistoke.

JATKUU ->
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oo
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000
- IDRAD

Schuko Type 2 CCS Combo ChaDeMo

Hidas lataus Perusiatous Pikalatous Pikclatous

 Vaihtosahkolatausasemassa vol olla standardin SFS-EN 60309-2

mukainen pistorasia tal ajoneuvopistoke ja/tai SFS 5610 mukainen
kotitalouskayton pistorasia.

Muut laitteet 722.55:

« Tasasahkolatausasemissa vol olla muun tyyppisia
ajoneuvopistokkeita kuten SFS-EN 61296-3 tyyppi AA"Chademo”.
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m Jokainen pistorasia on sijoitettava mahdollisimman lahelle syotettavan
sahkoajoneuvon pysakointipaikkaa.

m Jatkojohtoja ja johtokeloja el saa kayttaa.

m Jos pistorasioissa kaytetaan lisalaitteita kuten ajastinkelloja,
energiamittareita tal siirtymispistokytkimia, niiden on oltava erityisest
tarkoitettu latauskayttoon valmistajan ohjeiden mukaisesti tai riittava
kuormitettavuus on varmistettu muuten. Myos auton lammittadminen tali
muu vastaava toiminto voidaan toteuttaa latauspisteesta siihen
kayttoon soveltuvan siirtymispistokytkimen avulla.
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m Tilapaisten latausjarjestelmien rakentamiseen voidaan kayttaa
standardin SFS-EN 61439-4 mukaisia tyomaakeskuksia ja
rakennustyomaakayttoon soveltuvia siirrettavia kaapeleita.
Tallaisen tilapaisen latausjarjestelman on oltava muilta osin
taman standardin vaatimusten mukainen.

m Pistorasia tai pistoke saa syottaa kerrallaan vain yhta
sahkoOajoneuvoa.

m Latausjarjestelmien laitteet on sijoitettava siten, etta ne ovat
rajahdysvaaralliseksi luokitellun tilan ulkopuolella. Myos
sahkOajoneuvon sijoituspaikka on oltava rajahdysvaarallisen
tilan ulkopuolella.
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m Lataustavan 2 sahkdajoneuvojen latausasemat on varustettava laitteilla
liitantakaapelin suojalaitekotelon kiinnittamista varten, jotta valtetaan
suojalaitekotelon painon aiheuttama mekaaninen rasitus pistorasian
koskettimille.

m Julkiset sahkOajoneuvojen latausasemat on rakennettava siten, etta
latausasemalle paastaan helposti riippumatta siita, missa
sahkOajoneuvon latausvastake sijaitsee.
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m Latausasemat on rakennettava siten, etta
latauskaapelin yli el ajeta, eika sita puristeta
muuten.

m Jos latauskaapeli voi joutua kosketuksiin maan
(maaperan, betonin, asfaltin, kivien yms.)
kanssa, maan pinnan pitaisi olla sellainen, etta
kaapelin ulkovaippa el vahingoitu.

m Jos sadhkoOajoneuvo on tarkoitettu syottamaan
energiaa takaisin sahkoverkkoon, standardin
IEC 60364-8-2 vaatimukset ovat voimassa.
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Pienjannitteiset generaattorilaitteistot (722.551):

m Jos sahkOajoneuvon akkua kaytetaan lisateholahteena rinnan muun
teholahteen kanssa, liitanta sahkOajoneuvoon pistorasian tai
pistokkeen avulla on sallittu vain silloin, kun ne tayttavat standardin
SFS-EN 62196 vaatimukset.
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Piirustukset ja dokumentointi

m Suositellaan, etta latausaseman rakentaja toimittaa latausaseman
kayttajalle ohjeet latausaseman kaytosta ja kayttajan suorittamasta
kunnossapidosta ja tarkastuksista.
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Tarkastukset 722.6

m Latausasemalle on aina suoritettava valmistajan ohjeen mukainen
kayttoonottotarkastus. Kayttoonottotarkastukseen on sisallyttava
aistinvaraisen tarkastuksen lisaksi vahintaan suojajohdinpiirin
jatkuvuuden mittaus ja vikavirtasuojan toiminnan testaus
mitoitustoimintavirran suuruisella sinimuotoisella vaihtovirralla
standardin SFS 6000-6 kohdan 6.4.3.8 mukaisesti.

JATKUU->
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m Ennen kuin sdhkdajoneuvojen latausjarjestelmaa palvelevaa

sah
sah

KOnjakelua uusitaan, on selvitettava miten olemassa olevan
KOliittyman teho- ja energiakapasiteetti riittavat. Tarvittaessa

VOIO

aan hankkia latausjarjestelmalle oma sahkaliittyma, joka on

selkedastl erilldaan muusta asennuksesta.

m Kunnossapitotarkastuksia koskevat kansalliset vaatimukset. Erityista

nuomiota on kiinnitettava siirrettavien kaapeleiden kuntoon, joiden
Kunto on tarkastettava saannallisesti.
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