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Sahkonlaadun valvonta verkkoyhtiossa

= Sahkoasemamittaukset
= Valituksesta mittaus liittymispisteessa
= Mittaukset asiakkaan verkossa (laskutustyona)

= AMR-mittauksen (automatic meter reading) Indikoivat tiedot jannitteen
laadusta
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Mittalaitteet 1/2

Analysaattorit mm. sahkonlaatuvalitusten
selvittamisessa

Tyyppeja: Fluke 1735, 1745,
1760TR seka laatuvahdit (Electrix)

Ominaisuuksia esim.
= Jannite 0,1 % tarkkuus
= Transientit, min 0,1 us
= Jannitekuoppa/kohoumarekisterointi
= Jannitteen tasakomponentti
= Jannitteen epasymmetria
= Harmoniset sarot
= Valkynta
= Taajuus
= Tehokerroimet PF, cos vaiheittain
= PAato-, lois-, naenndistehot
= Virrat vaiheittain
= Energiat
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Mittalaitteet 2/2

= Fluke 41 B, 1~ analysointi

= Lampokamera
= Tarkkuus 0,05 °C

= Asennustesteri

= Yleismittarit

= Magneettikenttamittari

= Tuuli/lampo/kosteusmittari
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SFS-EN 50160 soveltaminen

Jannitteen laatu maaritellaan SFS-EN 50160 standardissa
liittymiskohdassa, normaaleissa kayttoolosuhteissa.

Ei sovelleta epanormaaleissa kayttoolosuhteissa:
- Tilapaisissa syottojarjestelyissa

- Jos asiakkaan laitteet eivat tayta standardeja, tai jos laitteet eivat

taytd verkkoyhtion teknisia vaatimuksia kuormien verkkoon
littamiselle

- Polkkeukselliset tapaukset, mm.
= Saaolosuhteet, ulkopuolisten aih. hairiot, tyotaistelut...
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Jannitteen laatu SFS-EN 50160 Pj-verkossa

= Jakelujannite pj-verkossa 230 V (~ - N) Mitattuna viikon aikana 10
min keskiarvoista

— Jannitevaihtelun tulee olla +/- 10 % 95 % viikon ajasta
— Kaikkien 10 min arvojen tulee olla valilla +10/-15 % (252 — 195,5 V)

= Valkynta
— Hairitsevyysindeksin (PIt) tulisi olla 95 % viikon ajasta < 1
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Mita valkynta on

= Standardi: Valolahteen luminanssin (pintakirkkauden) tai
spektrijakauman muutosten aiheuttama nakoaistimuksen
epavakaisuus

= Arsyttavyys kasvaa nopeasti heilahtelun amplitudin mukana.
Tietyilla taajuuksilla jopa pienet amplitudit voivat olla arsyttavia
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Valkynnan hairitsevyys

10 F SN TN S5 ) 5% ) S S AN AR SR W 6 4 § AN S 8 i D SO0 S B NN B § .
d (%) -\—. See clause 5 for limits in this area +H-
J-—~ - - 44
~ [ ’_
e +
A
\‘
e 3
3 i L —
-~
»
»
s
1 \‘x
J
J 4
g
N
NI/
0,3 g
0.1 .
107" 10° 10" 102 103 10*
Number of voltage changes per minute
IEC 1038554

NOTE - 1 200 voltage changes per minute give 10 Hz flicker.
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Valkynnan syntyminen 1/2

= Syntyy paaosin kahdesta jannitteen tekijasta
1) Jannitevaihtelun AU suuruudesta
2) Vaihtelun taajuudesta

= Asiakas vol vaikuttaa molemplin (paitsi, jos kyse on
keskijanniteverkon (kj) vioista)

= Verkkoyhtio voi vaikuttaa vain AU suuruuteen vain oman
verkon osalta
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Valkynnan syntyminen 2/2

= Valkynta aiheutuu verkon jannitevaihteluista, joita aiheuttavat
mm. sahkonkayttajien laitteiden aiheuttamat nopeat
kuormitusmuutokset (joskus kj-verkon viat)

= Jannitevaihteluiden suuruus riippuu kuormitusmuutoksen
suuruudesta ja syottavan verkon jaykkyydesta. Talloin
kuormitusmuutos, joka jaykassa verkossa lahella muuntamoa el

alheuta ongelmia, voi olla hyvinkin ongelmallinen kauempana
muuntamosta

= Valkyntaa aiheuttavat esimerkiksi sahkdmoottoreiden
kaynnistys, hitsaus, klapikoneet, maalampopumput...
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Valkynta/syottava verkko 1/2

= Verkkoja ei ole jarkevaa mitoittaa haja-asutusalueella muutamien liittymien
mahdollisen ylikuormitustilanteen varalle, koska tama johtaisi "ylisuuriin"
sahkon siirtomaksuihin muille asiakkalille.

= Asiakkaan tuottaman valkynnan kannalta tulppasulake on vanhanaikainen.

= EI toimi riittdvan nopeasti suurien hetkellisvirtojen rajoittajana. Sallii jopa >10 X virtojen
oton verkosta, ja sita kautta jannitekuoppien ja valkynnan muodostumisen naapurustoon

= Verkoston laskentamallit eivat huomioi ylisuuria hetkellisvirtoja

= Alheuttamisperiaate el toteudu: joka ottaa suuria virtoja verkosta, osallistuisi
my0s verkon vahvistuskuluihin.

= Tulevaisuudessa etsittava ratkaisuja
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Valkynta/syottava verkko 2/2

= Verkkoja kehitetaan jatkuvasti. Muutokset ovat paaomaa
vaativia ja pitkaaikaisia investointeja

= ET:n sahkonlaadun asiantuntijarynma kerasi 2008 lopulla tietoja
1~ Il -arvoista muutamissa verkkoyhtioissa. Otanta 835 359
kayttopaikkaa
= |k alle 200 A oli noin 94 000 kpl (11 %)
= — |k alle 250 A: 168 300 kpl, (20%)

= |k yli 250 A 80 %, (1, on lyhenne oikosulkuvirrasta)

= Nykyinen suositusminimi 250 A 25-35(50) A paasulakkeelle
= Vanhemmat suositukset olleet pienempia
= (EMC referenssiverkko Ik 488 A)
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Aslakkaan tuottama/ kokema valkynta

1. Kytkeytyvan kuorman virta
2. Kytkennan taajuus
3. Kiinteistoverkon kunto/jareys

= Asiakkaan kokema arsytyskynnys voi ylittya myos joskus oman kiinteistdverkon
puutteellisen mitoituksen vuoksi sekd oman sahkon kayton seurauksena

= Asiakas voi tuottaa verkkoon valkyntaa, vaikka mitoitus olisi kunnossa tai liittyman
sallittua virtaa ei ylitettaisi

= Asiakkaan velvoitteet VPE/STE10: .."sahkolaitteita ei saa kayttaa niin, etta siita
alheutuu .. hairioita .. toisille kayttajille”
= Ennen laitehankintaa, asiakkaan tulee huomioida:

= Ennakkoselvityskyselyn tekeminen verkkoyhtiélle mm. maalampdOpumpuista,
hitsauslaitteista, kompressorista, verkkoon liitettavista generaattoreista
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Maalampo

- SULPU verkkosivuilla 2012:

= Maalampogjytky tuli. Viime vuoden kasvu 72%
Maalampopumppujen myynti kasvoi vuonna 2011 noin 8000
Kappaleesta

= [ahes 14.000 kappaleeseen eli 72 %. Uusista
= pientalorakentajista jo yli puolet paatyy lampopumppu-
ratkaisuun, mutta kovista lampopumppumyyntimaarista

nuolimatta Suomen rakennuskannassa on viela 220.000
= Oljykattilaa, puoli miljoonaa suorasahko-lammitteista taloa,
100.000 -200.000 vesikiertoista sahkolammitysratkaisua

2.7.2018 | 14




MaalampOpumput

= Maalampopumppujen yleistyminen on lisannyt valkyntaa ja jopa
jannitekuoppia
= Ominaista suuri kaynnistysvirta ja ajoittain tihea kaynnistystaajuus
= Aiheuttaa kayttajille ja naapurustoon valkyntaa

= Maalampopumpulla korvataan usein vanha oljykattila, jolloin verkon
kuormitus muuttuu oleellisesti.

= Verkkoa ei ole suunniteltu nain "repivalle” kuormitukselle
= Virran rajoitus on ollut pumpuissa puutteellista tai on puuttunut

= Taysteho- tai osatehomitoitus, kayttaytyvat verkon kannalta eri tavoin
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Esimerkit: MaalampOpumppu (osateho)
valkynnan alheuttajana

=  Omakotitalo haja-asutusalueella, paasulake 25 A Hairitsi asiakasta valojen

vilkkumisena (nakyi myods naapureissa, vaikka verkkoyhtiota ei niista reklamoitu)

= Sanyon lamp6pumppu, lisavastukset: 3, 6, ja 9 kW
= Ryhmasulake 20 A hidas

= Oftti verkosta n. 50 A virtoja, (asiakkaan liittymisoikeus 25 A) jannitteen pudotus 12 - 17V
= Verkon tiedot:

= Muuntamo 100 kVA, laskenta: huippukuorman aikainen kuormitusaste 80 %, verkon
kuormitusaste 51 %

= Liittymispisteesta mitattu oikosulkuvirta (I,) > 500 A (uusin valtakunnallinen suositus (l,) 250 A)
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Valkynnasta karsinyt pumpun omistaja
ympyroity kuvassa

Mittauksen
mukaan
valkyntaa on
my0ds naapureilla
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Valkyntavalitus maalampopumpusta, osatehopumppu




Osatehopumppu
Maksimi- ja minimijannitteet seka maksimivirrat
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Valkyntaarvot (Pst) ja maksimivirrat 10 min jaksoilla
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Valkynta Pst L1 | max L1
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Kaynnistysvirran vaikutus jannitteen vaihteluun, suurennos
Osatehopumppu, mittausjakso 10 min
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Maalampopumppu (taysteho) valkynnan
alheuttajana

= Omakaotitalo, liittymisoikeus/paasulake 25 A
= Taajaman reunassa omakotitaloalueella

= Hairitsi asiakasta seka naapureita, valojen vilkkumisena
Lamp0O-Assa, pumpun liitantateho 6 kW

Ryhmasulake 16 A hidas

Otti verkosta n. 50-60 A virtoja, ylikuormittaen littymisoikeuden
Valkyntaarvot noin kaksinkertaiset standardiin nahden

= Verkon tiedot:
= Muuntamo 200 kVA, laskenta: huippukuorman kuormitusaste 83 %,
verkon kuormitusaste 56 %

= QOikosulkuvirta (1) liittymispisteessa 350 A
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LampOpumpun aiheuttama valkynta




10 min keskiarvojannitteet ja -virrat
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Minimijannitteet ja maksimivirrat

L min L1 | max L1

' min L2 | max L2
V' Umin L3 | max L3 A
T0.0

63.0

56.0
TR0 O 0 I O O O O O O OO A O O O S DO O Y O N O A IO O Y O O OO R O U O O 1 6 1 0 L BT
waol-HHHH A A A 20
1200 b-4 4 e b 350

Asiakkaan liittymisoikeuden raja 25 A || | | 1 T

ok

28.0

P
—
]

T 300] T IS0 N U Y Y S N I S I N A IO N A U U O OO AU RSN DU N Y AN SO N R DN N O N A S 14.0

24 08-4

UEII'

14:25:00 13:00:00
To. 9.12.2004 Pe. 10.12.2004

70

0.0

2.7.2018 | 25



Hetkellisvirrat ja minimijannitteet pehmon
asennuksen jalkeen
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Pehmon asennuksen jalkeenkin valkynta litan voimakasta
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Esimerkki 2: Kahden omakotitalon
maalampopumppujen yhteisvaikutus (1/5)
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Valkynta ja maalampopumpun 1
kaynnistysvirrat, el penmokaynnistinta (2/5)

Walkynta Pst L1 I'max L1 Vilkynnin raja-arvo
Valkynta Pst L2 | max L2 . . - .
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Valkynta ja maalampopumpun 2
kéynnistysvirvrat, el pehmolféynnistinté ({3/5)

| max L1 Valkynta Pst L1 Vilkynnin raja-arvo
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Valkynnan summautuminen kahdella pumpulla (4/5)

Valkynta Pst L1 I 'max L1 Pumppu 1
Valkynta Pst L2 I max L2
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Kahden omakotitalon maalampopumppujen
yhteisvaikutus, pehmokaynnistimet asennettu (5/5)

Pumppu2 Pumppu2 Pumppu2 Pumppu2
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Esimerkki omakotitalon lampOpumpusta ennen ja

Jalkeen pehmokaynnistimen asennuksen  Lahde: Pakonen Pert

llman pehmokaynnistint& Pehmokaynnistimella
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Kahden rivitalon neljan
lampOpumpun yhteisvaikutus (1/2)
Lahde: Pakonen PerttiTTY

= Kahden rivitaloyhtion yhteinen

o Ny ] L 20/0,4 kV muuntamo
Oljylampokeskus oli korvattu neljalla
maalampopumpulla, talot
kaupunkiverkossa
. L. . . Jakokaappi
= Molemmissa rivitaloissa kaksi
maalampo6pumppua Talon 1 Talon 2
= Pienempi, maks. ottoteho noin 10 kW pATTEE 1 iMAmispiste
= Isompi maks. ottoteho noin 13 kW KI=ASTOA k3=4100A
= FEj pehmokaynnlstlmla Talon 1 keskus Talon 2 keskus
= Asukkaat valittivat valojen valkynnasta
Lampd- Lampd- Lampo- Lampé-
272018 | 34 pumppu 1 pumppu 2 pumppu 3 pumppu 4



Kahden rivitalon neljan lampopumpun yhteisvaikutus
(2/2) Lahde: Pakonen PerttiTTY

P.+-indeksit (keskiarvot viikon ajalta) eri lampdpumppujen kdynnistyessa
) ) Talon 1 Talon 1 Talon 1 Talon 2 Talon 2 Talon 2
V::?;E?:EP;‘- pienempi isompi molemmat | pienempi isompi molemmat
pumppu pumppu pumput pumppu pumppu pumput
P.: talon 1 keskuksella 0,88 1,04 1,52 0,66 0,81 1,2
P.: talon 2 keskuksella 0,69 0,8 1,21 0,8 0,98 1,41

* Molempien pumppujen kaynnistyessa P,>1 molemmissa
taloissa, yhden pumpun kaynnistyessa paasaantoisesti Py <1.

» Talojen suuremmat pumput kaynnistyivat niin harvoin (keskimaarin noin 2...4 h valein),
etta viikon jaksolla mitattu suurin P;;=0,99 eli jannitteen laatu pysyi mittausviikon osalta
juuri standardin rajoissa.

« Eri kohdassa verkkoa (lk1=4000-5000 A) tasmalleen samanlaisista pumpuista
el ole tullut valkyntavalituksia

=> samat laitteet eivat sovellu joka paikkaan
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Liittymissopimus

(Lahde: Energiateollisuus)

= Asiakkaan kanssa on sovittu tietyn kokoisesta
sahkoliittymasta esim. 25 A

= Mikali asiakkaan laitteet yhteenlaskettuna ottavat hetkellisesti tai
jatkuvasti enemman virtaa kuin liittyman koko, toimitaan
liittymissopimuksen vastaisesti

= Jos asiakas haluaa suurentaa littymaansa vastaamaan verkosta
ottamiaan virtoja, verkkoyhtion vastuulle jaa verkon vahvistamien
vastaamaan asiakkaan sahkonkayttoa

= Verkkoyhtio perii talloin asiakkaalta hinnaston mukaiset
kustannukset
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Kun virran rajoituksessa saastetty

= Pehmokaynnistin ei ole kaikissa paikoissa/pumpuissa riittavan tehokas virran
rajoittaja
= Jos ryhma "sietaa” yhden pumpun valkynnan, toisen pumpun osalta voidaan jo vaatia
tehokkaampi virran rajoitus

= Mita verkkoyhtidssa on tehtavissa kun maalampdpumppu hairitsee
naapurustoa?
= Verkon vahvistus, mikali verkko ei vastaa suunnittelukriteereita
= Liittymisoikeuden nostovaatimus ylikuormittajalle
= Tehokkaamman virranrajoituksen vaatimus pumpun omistajalle
= Laitteen kaytdn kielto merkittavassa haitassa, ellei pumppuun hankita riittdvaa virranrajoitusta
= Katkaisulaitteen asentaminen ylikuormittavalle asiakkaalle?

= Laite toimii automaattisulakkeen tavoin, katkaisten sahkot littyman ylikuormituksesta (talloin ongelma
ylikuormituksesta jaa asiakkaalle ja muiden asiakkaiden sahkon laatu normalisoituu)
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Viisas Kysyy ensin

- Opastus asiakkaille: Ennen pumpun hankintapaatoksen tekoa on tarkeaa,
ettd verkkoyhtidosta kysytdaan verkon sopivuus ja millainen virranrajoitus
laitteessa tulisi olla

= Verkkoyhtio voi talloin suositella sellaisia laitteita hankittavaksi, jotka eivat ota suuria
kaynnistysvirtoja (tutkimuksessa erot olivat laitemerkkien valilla merkittavia, -
jatkotutkimusta tarvitaan)

= Verkkopalveluehtojen mukaan ennakkoselvitys on tehtavaja laitteita ei saa kayttaa

niin, ettd ne hairitsevat muita sdhkon kayttajia
= Ennakkoselvittelylla asiakas todennakodisemmin valttyy tulevaisuudessa mahdollisilta
lisdkustannuksilta

= Laite ei tall6in hairitse asiakasta eik& naapureita

= Nyt ongelmat tulleet asiakkaalle yllatyksina, koska myyjat eivat ole mahdollisesta valkynnéasta
maininneet mitaan
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Sijainti ja lukumaara ratkaisee

= Tietty verkonosa voi sietaa lampopumpun ilman virran rajoitusta tai
vajavaisella virran rajoituksella

= Ongelma voi tulla kun naapurikin haluaisi vastaavan laitteen. Talloin

valkyntaarvot summautuvat, jolloin kaikilla alueella olevilla valkynta
muuttuu hairitsevaksi

= Em. syysta tarvitaan nykyista tehokkaampia ratkaisuja kaynnistysvirran rajoittamiseksi

= Mikali laitteet valmistettaisiin invertterikayttoisina ilmalampopumppujen tavoin,

talloin ongelmia el laitteista aiheutuisi, eika verkkoyhtiolta tarvittaisi selvitysta
= Mahdollisiin lisdkustannuksiin ei tarvetta varautua
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Eri ratkaisutapojen etuja ja haittoja

Lahde: Pertti Pakonen TTY

Suora kéynnistys ¢ Halpa ¢ Vélkyntdongelma. Suuri
(ei rajoitusta) Yksinkertainen kdynnistysvirta, lisdkustannukset
valkyntdongelmien korjaamisesta

Pehmoké&ynnistin e 25..50 % pienempi ¢ Pieni lisdhinta pehmosta (muutamia
kdynnistysvirta kuin prosentteja pehmottoman pumpun
pehmottomalla pumpulla pumpun hinnasta?), mahd. lisdkust.

valkyntdongelmien korjaamisesta

Invertteriohjattu ¢ Ei vdlkyntdongelmia ¢ Lisdhinta invertteriohjauksesta (noin

kompressori ¢ Parempi hyétysuhde kuin on-off- 20% pehmottoman pumpun hinnasta?)
pumpulla

Pumpputyyppi _ [Edut _____ JHatat

Osatehomitoitus ¢ Pumpun hinta halvempi ¢ Ottoteho kasvaa jyrkasti ja COP

¢ Pidemmat kdyntijaksot huononee kovilla pakkasilla
¢ Hieman pienempi kdynnistysvirta e Lisdd CO2-pdéastdja ja sahkéverkon
kuin tédystehopumpulla ylimitoitustarvetta tdystehopumppuun
verrattuna

¢ Mahdollinen liittym&n suurentamis-
tarve, tulevaisuudessa tehomaksu?

Taystehomitoitus e V&hentdd CO2-paastéja e Pumppu kalliimpi hankkia
¢ V&hent&dd sahkdverkon s Lyhyemmat kdyntijaksot ja hieman
ylimitoitustarvetta suurempi kdynnistysvirta, paitsi jos
osatehopumppuun verrattuna valitaan kierroslukuohjatulla
e Ottoteho ja COP ei riipu kompressorilla varustettu pumppu
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Jaakoneen kompressori

= Muuntamo syotti teollisuusaluetta seka asuinaluetta

= Laskenta:
= 315 kVA, muuntajan laskennallinen huippukuorma 63 %
= Hairitsevan asiakkaan laskennallinen 1, 2740 A, 1,5*) 5461 A
= Asiakkaan paasulake 160 A

*) I3 kolmivaiheinen oikosulkuvirta, I,; yksivaiheinen oikosulkuvirta
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Jaakoneen kompressori

= Valituksia asuinalueelta valojen valkynnasta 2010
loppuvuonna
= Mittauksin todettu valkynta. Aiheuttajan haku mittaamalla
muuntamon kaikki lahdot

= Valkyttavalta lahdolta selvisi jatkomittauksin, etta eraan asiakkaan jaakoneen
kompressorin kaynnistys aiheuttaa ongelman. Asiakkaan edustaja paikalla, lupasi
ottaa yhteytta urakoitsijafirmaan virran rajoittamiseksi

= 2011 loppuvuonna kaupunki otti yhteytta, kun valaisinpylvaan
valot sammuvat ajoittain iltaisin. Syyna oli sama jaakone, - virran
rajoitus oli edelleen tekematta/riittamaton
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Jaakoneen kompressorin vaikutus
muuntamon kiskojannitteeseen

||||H‘ ‘
|‘!!I
Sallittu paasulake
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Kompressorin moottorin arvokilpl
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Mittaus jakokaapilta seinan takaa
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Uminl? Umax LY Tmax LY
U min | U max L2 nax L2
V Ur ax L3 max L3 ”
2400 12000
2300 ™ 10800
220 0} -- 960.0
210.0}--- 8400
200 0f-- 7200
190 0f -~ 6000
180.0F - f-cecrcecccccccccecnccnccnrccnstacenscccncacccntsesissccsccaccsnveasssscssscsnclececccessscstroasvenscatcesrasessssestssesssrsssssssestssssssrsssssscesscfescarseecascensscascasssassne 4300
AT21A A713A
ABG04A
PI0:0B s csonincsiprusacsontnedavinssbassivanedasocnssrnssioansdsosonnsnssadcattuessn Lessssiitnsdonsnanepeorsssuddonssnsinsinsossedasostsontorsnisssstoonsasasorllinnssisonesasevorsucssaionsss 3500
e Kayntivali 35 - 37 min ~———» | Kayntivirta n. 50 A, kdyntiaika 3-4 min
160 0} -- 2400
150 0} -- 1200
uoo'J m o
143220 160120

To. 20 10 2011

To. 20 10.2011



Betonitehdas

Muuntaja 500 kVA
k3 15,3 kA
k1l 12,8 KA

Asiakkaan
paasulake 315A

Liittymispiste
muuntamon pj —
keskus

4 x 30 kW

Imax 1964 A
Umin 205,6 V
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Mittaus Skaalaus 0 %Skaalaus 100 % Yksikkd

e U min L1 140.00 240.00 V
—— Umin L2 140.00 24000 V
e U min L3 140.00 240.00 V
— | max L1 100.0 31000 A
— | max L2 100.0 31000 A
= | max L3 100.0 31000 A

A A
240.0 3100.0
230.0 2800.0
220.0 2500.0
10,0 == === === e e oo 2200.0

=23V
L0, 1 1| R RSB S P R T 1900.0
90,0 = = = = o e o e e e 1600.0
800 === m = 1300.0
1700 === = === e o 1000.0
= 700.0
150.0 400.0
R R VLV B
14‘:”:' -l il I Y ey e T -H:'o_ﬁ
15:10:00 14:50:00
Pe, 26.11.2010 Ti, 30.11.2010



Hakelammitys

Kierukka kaynnistyi noin
21 svalein (2x2,2
kW?)

-7..8V

100 kVA
Ik 380 A

Asiakkaan paasulake 25 A
(virtaraja punainen viiva
kuvassa)

Kuvassa mittausjakso 1s
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Kanava Skaala 09 Skaala 1009 Yksikka

m— | min L1 140.00 240,00 V
— UminlL2 140.00 240,00 V
— UminlL3 140.00 240,00 V
—— | maks L1 0.00 5000 A
= | maks L2 0.00 50.00 A
— | maks L3 0.00 S0.00 A
) A
240.0 50.0
45.0
40.0
2100k -—mcmmmm e e e ] 35.0
200.0f = == === ‘bt - —-—--]-—--|- -tH----5-1 30.0
25.0
180.0 -4-F1 1+ 1-F1+ 1+ + - = 20.0
170,04 =-4=-F4 1+ t4-F1+ 1+ 4+ - = 15.0
160,04 -94-F4+ 1+ -F1+ 1+ =+ = 10.0
150.0H -4 FIF ~-'& : 3 ” 5.0
140.0 0.0
14:52: 3? 15:09:59
Pe, 21.11.2008 Pe, 21.11.2008



Hitsauslaitteet

= Hitsauslaitteiden standardissa 60974-10 on vaatimus, (asiakkaan
fulee huomioida) etta laite saattaa aiheuttaa hairioita.

Standardissa on my0s huomautus, etta taman standardin
tarkoittamat laitteet on ensisijaisesti tarkoitettu kaytettavaksi
teollisuusymparistossa (A- luokan laite tarkoitettu kaytettavaksi

vain teollisuusymparistossa, eli teollisuusalueilla)

=  Asiakkaille tiedoksi: Pitaisi ostaa vain 3~ laitteita asuinalueelle,
valkynta 1/4...1/6 1~ laitteen tuottamasta (Sahly-tutkimus 2010).

Silti kysyttava verkkoyhtiolta sen soveltumisesta ko. alueelle.

2.7.2018 | 48



1~ val 3~
hitsauslaite?

Hitsauksessa 3~

koneella on aina

’virtaa” tarjolla.

- Tarvittava virta
pienempaaja
tasaisempaa

1~ kone saa
virtaa vain kun
jannitetta on
saatavilla. Virran
otto pulssi-
maista ja suurta
aiheuttaen
valkyntaa
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182.0:

U min L1
U min L2
Umin L3
| maks L1
I maks L2
I maks L3

SN

N

4.0

218.0

2120

206.0

200.0

194.0

188.0,

176.0

170.0'
07:45 08:45

170.00
170.00
170.00
50
5.0
5.0

~ Y

14

g =

09:45

230.00
230.00
230.00
105.0
105.0
105.0

>rr<<<g

b A A

J ™ hittaus

10:45

\

Hitsows 3~ Loneella

Hitsaug 17 kowne
-topeus Nienmeld

P

1145

woehitsavs

v Witsavs

>+1Q.SA ~

12:45

13:45

A
105.0

850

75.0

65.0

450

35.0

25.0

15.0

5.0

To,8.1.2004 To,8.1.2004 To,8.1.2004 T7To,8.1.2004 To,8.1.2004 To, 8.1.2004 To,8.1.2004



1~ laitteella hitsaus
mittausjakso 3 s

Muuntaja 100 kVA
lk/laskettu

mittauskeskuksella
313 A

Paasulake 25 A
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Mittaustunnus:

250.0

Mittaus Skaalaus 0 %Skaalaus 100 %
U min L1 150.00 250.00
U min L2 150.00 250.00
U min L3 150.00 250.00
I max L1 0.00 80.00
I max L2 0.00 80.00
I max L3 0.00 80.00

Yksikkd

< <<

230.0

220.0

210.0

200.0F

190.0F

160.0

150.0

15:18:00
Ke, 8.9.2010

15:20:00

80.0

72.0

64.0

56.0

48.0

40.0

32.0

24.0

16.0

8.0

0.0

Ke, 8.9.2010



Mittaustunnus: Pistehitsaus 1s

Kanava Skaala 0 % Skaala 100 % Yksikkd
- - — ] min L1 140.00 24000 V
— U min L2 140.00 24000 V
Pistehitsaus =:im: tow 2000 v
— | maks L1 0.0 150.0 A
—_ | maks L2 0.0 150.0 A
—i I maks L3 0.0 150.0 A A
v e e . o 150.0
(Toisiojannite 3,45V,
toisiovirta 11 500 A) -
Kone kytketty !
kahden vaiheen ; e
valille : (050
E 90.0
100 kVA :
|k n. 900 1900 -444--FHH1-F} -~—----——-E-- ----- -tFt--FHA+FFH-HH -4 F-- 14 - - -1 s 75.0
A 180.0} - -k . N ---\E--- ----- R - - -] - - - . 80.0
Asiakkaan i
17o.0FH4--HHH4HFHAHFA---F-4--- -tH4--FHAHHH - HRE- -1 - - - - . 45.0
paasulake 100A
1600 .__F--tT:'_' iR o __?________..___ . N --_':_-T:___ _.Ei-.______.__ 0.0
Lk B Oh pEtE
mgn NN R ERE - J L L - ] ||
150.0—""-—==-=-- i g B § B i -k------ il R 15.0
140.0 : : : : I 0.0
11:48:30 11:48:40 11:48:50 11:49:00 11:49:10 11:49:20 11:49:30
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Klapikoneet

= Yleistyneet voimakkaasti (yksivaiheisia 1~)
= Myos heikommassa kesdasuntoverkossa
Aiheuttavat valkyntaa syottavaan vaiheeseen
= Valkyttaa hiukan myds kahta muuta vaihetta nollapisteen heilumisen vuoksi
= Asiakkaan voi olla vaikea ymmartaa, etta niin pieni laite voi valkyttaa valoja tai ottaa niin

suuria virtoja
= Siksi epaillaan, etta verkko on liian heikko

= Kaynnistysvirrat suuria kayntivirtaan nahden
= 2,2 KW esimerkissa kaynnistyksia oli n. 6 kpl/min
= Koneen kayttgja ei valttamatta itse tieda ongelmasta, jos valaistus on eri vaiheella. Naapurissa
hairiot voivat nakya.

= Tarkeaa: Hanki klapikone, jonka moottori kdy jatkuvasti, vain hydrauliikkaa (el
sahkomoottoria) ohjataan vivuilla — ei valkyntdongelmaa
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Klapikone 1,5 kW
mittausjakso 1 s

Neljan mokin yhteinen
kone, valkyntaa kaikilla

Paasulakkeet 25 A
50 kVA
Ik 204 A

Muuntajaa suurennettiin
mittausten jalkeen.
Valkynta osoitettiin

asiakkaiden yhteisesta
laitteesta aiheutuvaksi ja
ongelma jai mokkilaisten
ratkaistavaksi/karsittava
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Measurement code:

Mittaus

U min L1

U min L2
U min L3
U max L1
U max L2
Umax L3
I max L1

I max L2

I max L3

Klapikone 1,5 kW 1s

Skaalaus 0 %Skaalaus 100 %

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

260.00
260.00
260.00
260.00
260.00
260.00
60.00
60.00
60.00

Yksikkd

T <<

A
260.0 60.0
54.0
208.0 48.0
182.0 42.0
156.0 36.0
130.0 30.0
L
104.0 24.0
78.0 18.0
52.0 12.0
26.0 6.0
0.0 0.0
13:30:31 13:32:30
Ke, 22.9.2010 Ke, 22.9.2010



v
200

Klapikone 2,2 kW

200

mittausjakso 1s 52

Asiakas halkoi klapeja

mittauksen aikana
Ik mittauskeskuksella

358 A Y ____________

Paasulake 25 A

Pst 13, kun normin\ -4
ylaraja 1

P JI]Y SN | W TN NS SRR EE—

Kaynnistymisvirta 43 - 51 A

L1 in L1 c L1

L2 in L2 L2

LILL L NIRRT
) :-:—;:- :_ﬁ.:;'.: ?‘F:—l: :.'.-‘-;a:-— L_.l :-;-1- —7 =T =y ey [T T .‘fn____l
AT .- | l‘n"' " ::'-.wir' i-— vl ol R
R [ - [ =] ]

1 A R R ~ A W AT [ o[

:L,/\_

Mittaus

mittauskeskuksesta, b UL

klapikone roikan

ﬂi‘r@ﬁunﬁ

G

perassa S

Ke, 262010

Asiakas valitti ja karsi
itse aiheuttamastaan

2.7.2018 |V§|kynna5ta

12
Ke 262010

1205 1206

12407

Kaynti/halkaisuvirrat 5-6
A, halkaisuvaiheen virta
nakyy hyvin pienena

piikkina virrassa

Ke. 262010

1208

100.0

B0.0

oo

50.0

o

10.0

0.0

Ke, 262010



Verkkoyhtio haluaa edistaa uuden tekniikan
hyddyntamista
= Tyytyvainen asiakas on kaikkien etu

= Edellyttaa yhteistyota, seka asiakkaille negatiivisten
asioiden ratkaisemista

= Tarvitaan hyvaa yhteistyota verkkoyhtiossa,
aslakasrajapinnassa kuin laitetoimittajilta

= Edellyttad my0ds kustannustehokkuuden huomioimisen — asiakas
viimekadessa maksaa kulut

= Eri osapuolien keskinainen ymmarrys vaatii tiedottamista
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Arki virtaa.



