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SAHKONMITTAUS PIENJANNITTEELLA

Yleista

Standardit

Ohjeeseen on koottu Kymenlaakson Sahkdverkko Oy:n uusien ja saneerattavien
pysyvien pienjannitteisten suora- ja virtamuuntaja liitantaisten mittausten toteutus-
vaatimukset. Ohje on tarkoitettu sdhkourakoitsijoiden kayttoon.

Jakeluverkonhaltijalla on vastuu sahkémarkkinoita koskevan lainsaadannon edellytta-
man mittauksen jarjestamisestd, mittaustietojen lukemisesta, oikeellisuuden toteami-
sesta, valittdmisesta ja mittaustietojen raportoinnista.

Epdsuoraa mittausta tulee kayttaa pienjanniteliittymassa, jonka mittauksen etusulak-
keen nimellisvirta on suurempi kuin 63 A. Muussa tapauksessa kaytetdan suoraa
mittausta.

Alla luetelluissa Suomen Standardisoimisliiton julkaisuissa annetaan ohjeita keskusra-
kenteisiin ja mittalaitteiden kytkentoihin.

SFS 2529 ENERGIAMITTARIN ALUSTA

SFS 2532 KERROSTALOJEN MONIMITTARIKESKUKSET

SFS 2537 MITTAUSKYTKENNAT JA LITINTEN NUMEROINTI

SFS 3381 MITTAUSLAITTEISTOT

SFS 3382 OHJAUS- JA KAUKOMITTAUSLAITTEISTOT

SFS 4365 PIENTALOJEN MITTARIKESKUTILAT JA KESKUSTEN RAKENNE
SFS 5601 SAHKOENERGIAMITTAREIDEN TILAT

Mittalaitteen sijoitus

Mittalaite on pyrittdva sijoittamaan auringonvalolta suojattuun tuulettuvaan tilaan,
jossa mittalaite ei ole alttiina suurille limmonvaihteluille, polylle tai syovyttaville
kaasuille, térinalle, mekaaniselle vahingoittumiselle seka hairidille, jotka vaikuttavat
mittalaitteen sdahkoiseen toimintaan ja mittausominaisuuksiin. Mittalaitteen alustana
kaytetaan ristikkoa M2.
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Suoran mittauksen mittausjohdot ja sijoitus

Suora mittaus kytketaan paasulakkeiden ja paakytkimen valiin, jolloin paakytkin ei kat-
kaise jannitetta mittarilta. Padkytkimen valittdmassa laheisyydessa tulee olla merkinta,
joka ilmoittaa, etta paakytkin ei katkaise jannitetta mittarilta.

Suorassa mittauksessa virtajohtojen poikkipinnat valitaan kuormitusvirran mukaan.
Nollajohtimena kaytetaan poikkipinnaltaan 2,5 mm2 kuparijohdinta.

Johtimet merkitdan suoran mittauksen johdotuskaavion mukaisesti
(LIITE_1_Johdotuskaavio suora mittaus). Merkintdjen on oltava pysyvia ja sailyttava
johtimissa mittalaitteen kytkemisen jalkeen.

Virtajohtimien tunnusvareina voidaan kayttda mita tahansa vaihejohtimelle hyvaksyt-
tya tunnusvaria. Nollajohdin on variltaan sininen.

Epdsuoran mittauksen mittamuuntajat, johdotus ja sijoitus

Epdsuorassa mittauksessa tarvittavien mittamuuntajien hankinta kuuluu asiakkaalle.
Virtamuuntajat toimittaa, asentaa ja johdottaa keskusvalmistaja tai sahkourakoitsija.
Tarkkuusluokaltaan 0.2S ja toisiovirraltaan 5 A mittamuuntajat asennetaan kaikkiin
vaiheisiin.

Mittamuuntajien arvokilpien on oltava luettavissa, myos mittauskeskuksen ollessa jan-
nitteinen. Mittamuuntajat on sijoitettava syo6ton suunnasta katsottuna ensimmaisiksi,

ennen kompensoinnin tms. mittamuuntajia. Sahkdenergian mittauspiiriin ei saa asen-

taa muita laitteita.
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Taulukko 1. Virtamuuntajien valinta
Mittauksen etu- Muuntosuhde
sulake [A] [ensio/toisio] Lavistykset Kerroin Tarkkuusluokka
3*80 75/5 1 15 0.2S
100/5 1 20 0.2S
125/5 1 25 0.2S
150/5 1 30 0.2S
3*100 100/5 1 20 0.2S
125/5 1 25 0.2S
150/5 1 30 0.2S
200/5 1 40 0.2S
3*125 125/5 1 25 0.2S
150/5 1 30 0.2S
200/5 1 40 0.2S
3*160 150/5 1 30 0.2S
200/5 1 40 0.2S
250/5 1 50 0.2S
3*200 200/5 1 40 0.2S
250/5 1 50 0.2S
300/5 1 60 0.2S
3*250 250/5 1 50 0.2S
300/5 1 60 0.2S
3*315 300/5 1 60 0.2S
400/5 1 80 0.2S
3*400 400/5 1 80 0.2S
500/5 1 100 0.2S
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Virtamuuntajien kayttoa voidaan laajentaa pienemmille mittauksen etusulakkeille
kytkennalla (lavistykset).

Taulukko 2. Lavistysten vaikutus virtamuuntajien muuntosuhteeseen (kytketty).

Muuntosuhde [ensio/toisio] Lavistykset Kerroin Muuntosuhde [kytketty]
300/5 1 60 300/5
300/5/2 2 30 150/5
300/5/3 3 20 100/5
300/5/4 4 15 75/5

Kuva 1. Lavistysten vaikutus virtamuuntajien muuntosuhteeseen (kytketty).

k = 300/5 k = 300/5/2 k = 300/5/4
=60 =30 =15
(vastaa muun- (vastaa muun-
tosuhdetta 150/5A) tosuhdetta 75/5A)
1 kertaa lapi 2 kertaa lapi 4 kertaa lapi

Epdsuorassa mittauksessa kdytetdan virtajohtimina poikkipinnaltaan 2,5 mm2 kupari-
johtimia, ellei johtimien aiheuttama taakan lisdys tai niiden oikosulkukestoisuus edel-
lyta suurempaa poikkipintaa (6 mm2). Samoin jannitejohtimina kdytetaan poikkipinnal-
taan 2,5 mm2 kuparijohtimia, ellei jannitehavio edellyta suurempaa poikkipintaa (jan-
nitealenema < 0,2 %). Mittausjannitepiiri tulee suojata omilla 10 A ylivirtasuoijilla, eika
siihen saa liittad muita laitteita. Mittausjannitepiiri kytketaan paasulakkeiden jalkeen
ennen padkytkinta.

Mittausjohtojen laji valitaan asennustilaa koskevien vaatimusten mukaisesti. Mittaus-
johdot asennetaan kojeistojen ulkopuolella selvasti muista johdoista eroon. Jos mit-
tauskaapelit sijoitetaan kaapelihyllylle tai vastaavalle, ne asennetaan esim. reunimmai-
siksi tai valitsemalla taysin erillinen johtotie.

Kaikissa mittausjohtimien kulkureittiin kuuluvissa keskusosissa on oltava sinetdimis-
mahdollisuus, ellei lapimeneva johto ole kaapelimainen tai putkeen asennettu.
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Epdsuoran mittauksen riviliittimet ja merkinnat

Epdsuorassa mittauksessa on kaytettava ruuvikiristeisia riviliittimia. Liittimet on voitava
katkaista ja katkaisukohdan molemmin puolin on oltava halkaisijaltaan 4 mm banaani-
pistukat. Mittamuuntajien puolelta liittimet on oltava rinnan kytkettavissa. Jannite- ja
virtariviliittimet erotetaan toisistaan erotuslevyilla.

Riviliittimet on sijoitettava niin etta niiden kaytto on turvallista jannitteisessa keskuk-
sessa.

Riviliittimet merkitaan johdotuskaavion epasuora mittaus mukaisesti (LIITE_3 Johdo-
tuskaavio, epasuora mittaus). Merkintéjen on oltava pysyvia ja sailyttava johtimissa
mittalaitteen kytkemisen jalkeen.

Virta- ja jannitejohtimien tunnusvareina voidaan kayttaa mita tahansa vaihejohtimelle
hyvaksyttya tunnusvaria. Nollajohdin on variltaan sininen.

Virtamuuntajien taakka

Mittamuuntajien pysyminen tarkkuusluokassaan edellyttaa toisiopiirissa olevien laittei-
den ja johtimien valintaa siten, etta ne muodostavat taakan, joka on 25 — 100 % mitta-
muuntajien toision nimellistaakasta. Nykyisin kaytettavat elektroniset mittalaitteet ai-
heuttavat mittauspiiriin pienen noin 0,01 VA taakan.

Taulukko 3. Virtamuuntajan nimellistaakka ja sallitut johdinpituudet eri poikkipinnoilla
(yhden suuntainen johdinpituus).

Virtamuuntajan 2,5 mm? 6,0 mm?
taakka [VA]
Min [m] Max [m] Min [m] Max [m]
1,5 1 3 2 9
2,5 2 6 4 15
3 2 7 5 18
4 3 10 7 25
5 4 13 9 30
7,5 6 20 15 45
10 8 27 20 60
15 11 40 30 80
20 15 55 40 120
25 20 65 60 150
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